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  مقدمه
 ـ ر حوضـه  ید پـذ ی ـن منـابع آب تجد یاختلاف فاحش ب

 استزان مصارف درحوضه باعث شده یرود با حجم مندهیزا
 ياریند که اگر راندمان آبیه نمایکارشناسان و مقامات توص

شـده را بـه    ییجـو صـرفه  یتوان آب اضـاف یابد، میش یافزا
ا جهت مصارف یگر جهت توسعه کشت انتقال داد یمکان د

ن ی ـنکـه ا یغافل از ا  ،داد شرب وصنعت مورد استفاده قرار
 یبسته همان منابع آب يشده در حوضه ها ییجوآب صرفه

ت ی ـافتـه ودر نها ین را نیهد بود که اجازه نفوذ بـه زم ـ اخو
  .دیها خواهد گردباعث خشک شدن چاه

ق حوضــه و ی ـدق یبـا بررس ـ  یقـات یمقالـه تحق ن ی ـدر ا
ج مطالعات بعمل آمده در اطلس منـابع آب  یاستفاده از نتا

بـه شـفاف    رود نـده یه زاو گزارشات منابع و مصارف حوض
ج کمـک  یشـتر نتـا  ینمودن و قابل استناد نمـودن هرچـه ب  

ر یسـا  يتوان بـرا یه شده میهد نمودو از مدل ساده تهاخو
  .دمناطق کشور استفاده نمو

  :یک و اثباتیتئور یمبان
ص داده یا تخص ـی ـن یآب تاممقدار   A0فرض شود    

ک ی ـدر د یجد یا استحصالیر ید پذیتجدشده از منبع آب 
رانـدمان  متوسط  pووارد شود  ياریمحدوده بسته جهت آب

  .باشد حوضه  کل ياریآب
     از آن يا درصـد ی ین مقدار بخشیاست از ا یهیبد

P * A0 (P <= 1);      صرف مصرف خـالص سـطح کشـت
 ین نفـوذ م ـ یدر زم ـ  A0 * (P-1)زان یبه م یشده و مابق

  .کند
ن ی ـن بوده باشد که کشاورزان ایاست برایحال اگر س  

 یافته را مجددا توسط پمپ به سطح اراضیمقدار آب نفوذ 
در نظـر   باا یو متوالد پمپاژ و دوباره یخود به عنوان آب جد

و کسر تلفات متفرقـه   خاك يل عمودیپروفر یتبخگرفتن 
E )ياری ـآب و پمپـاژ  محـل نفوذ و محل نیبه علت فاصله ب 

جهـت کشـت خـود     )نرمـال  يدر سالها حوضهام درنابهنگ
ا ی ـل آب ی ـتحو(مصرف کنند، در هر مرحله مقدار مصـرف  

  .ر استیبصورت دنباله ز )هاپمپاژ از چاه
A0 = A0 
A1 = (1-p) * (A0-E0) 
A2 = (1-P) * (A1-E1) 
A3 = (1-P) * (A2-E2) 
An = (1-P) * (An-1-En-1) 
LimAn; En = 0 
 

ن معادلـه  یدر دو طـرف  ین جمع کل آب مصـرف یبنابرا
  :برابر است با

S = A0 + (1-P) ((S-An-(E-En)) 
 :نیراببنا

پمپاژ بـه سـمت صـفر     يکه در انتها Enو   Anاگر از 
  :می، دار کند صرف نظر شودیل میم

S=A0+(1-P)*(S-E) 
  :نیبراابن

A0=E+P(S-E) 
  :نیبنابرا

S=E+A0/P-E/P       )1(  
  :نیبنابرا

E=(A0-P*S)/(1-P) 
P=(A0-E)/(S-E)        )2(  

از خـالص کـل کشـت باشـد     ین Neواضح است که اگر 
  :ر برابر است بایمقدار تلفات تبخ

E=A0-Ne   
  و

A0=E+Ne  
  :و

E-A0+Ne=0  
  :اضافه شود Sن معادله یاگر به طرف

S-A0+E+Ne=S 
S=SF+E+Ne       )3(    



٢ 
 

ــافرض تفک ــبـ ــر افزاک یـ ــدگیاثـ ــه ینـ       آب درچرخـ
SF=S-A0)(   شودیر حاصل میرابطه ز 2ورابطه:  

P=Ne/((S-(A0-Ne))=Ne/(S-A0+Ne)=Ne/(S-E) 
P=Ne/(SF+Ne)        )4(  
S=(A0-E)/P+E 
S=(Ne/P)+E 

ر ی ـتبخون مترمکعـب  یلیم  Cبه اندازه  1اگر در رابطه 
افتـه  یش یحجـم آب قابـل مصـرف افـزا     کاهش داده شود

  :شودیر حاصل میجه زینت
S1=E+A0/P-E/P       
S2=(E-C)+A0/P-(E-C)/P 
S2-S1=C/P-C      )5(  

ــ نــده رود در اطلــس یلان آب حوضــه زایدر گــزارش ب
 یر حوضـه کـه از بارنـدگ   ید پـذ یمنابع آب مقدار آب تجد

و بـا  . باشـد یون مترمکعب م ـیلیم 2645.6شود یحاصل م
 702زان ی ـبـه م بـه حوضـه    یانتقال يرقم با آبها نیا جمع

 يون مترمکعـب آبهـا  ی ـلیم 61.5ون مترمکعب و کسر یلیم
ون مترمکعـب  ی ـلیم 214.42 ، وبه خارج از حوضـه  یانتقال
ر از ی ـز کسـر تبخ ی ـو ن یر از سطح آب و کف گـاوخون یتبخ
ون مترمکعـب کـه   یلیم 131.79زان یکم عمق به م ینواح
ر ید پذیتا منابع آب تجدینها شده استآن گزارش ارائه  در

 :ه مصارف برابر شد بایهت کلجحوضه 
A=2645.6+702-61.5-212.42-131.79=2941.89 

  
 377زانیشرب و صنعت به م يازهایازمقدار فوق کل ن

ون ی ـلیم 175شـرب درحوضـه و    يون مترمکعب بـرا یلیم
در صد  70د و یکسر گردصنعت در حوضه  يمترمکعب برا

مجـددا بـه    یصـنعت  يدرصد پسـابها 40و يشهر يپسابها
  .دیجمع منابع آب اضافه گرد

است که از کل منابع  یرقم حاصل شده مقدار حجم آب
رسد و برابر اسـت  یم ير به مصرف کشاورزید پذیآب تجد

  :با
A0=2941.89-377-
175+0.7*(377)+0.4*(175)=2723.79 

 ـ  یبره نمودن مدل از نتـا یکال يبرا  یج سـطح کشـت آب
طـرح جـامع    يبهنگام ساز يکشاورزارائه شده در گزارش 

بـه   يومقدارمصرف آب کشاورزهکتار  292384زان یم آب
از خـالص سـطح   ی ـمقدار ن ون مترمکعبیلیم 5039زان یم

مـورد  در مـدل  ون متـر مکعـب   ی ـلیم 1747کشت حوضه 
  .استفاده قرار گرفت

بـا   و )باشـد یمترمکعب م 5976از خالص هرهکتار ین(
  :ریمقدار تبخمحاسبه 

(E=A0-Ne) ، E=2723.79-1747 =977   
 43 داخـل مـزارع در حوضـه    ياری ـراندمان آبمتوسط 

  :گرددیر ارائه میجه بصورت زیتد و نیدرصد حاصل گرد
P=(2723.79-977)/(5039-977)=0.43 

د درنظرداشت کـه متوسـط رانـدمان عملکـرد     یالبته با
د ی ـتجد باتوجه به حجـم آب در سطح کلان حوضه  ياریآب

ف راندمان از رابطه یو تعرحوضه  ینیرزمیو ز یسطحر یپذ
  :گرددیر حاصل میز

Pa=Ne/A0  
  و

Pa = (1747) /(2723.79)=0.64 
ــواقع ــان م تی ــه از  ینش ون یــلیم 2723.79دهــد ک

 یبـاق  يکشاورز ير حوضه که براید پذیمترمکعب آب تجد
ع و مصرف و استفاده مجـدد  یافته عملا با توزیص یا تخصی
ون مترمکعـب آب  ی ـلیم 5039افتـه مقـدار   ینفوذ  يآبها از

آب  ینـدگ یاثر افزا(ده است که اختلاف آن یاستحصال گرد
  :برابر است با)در چرخه 

5039-2723.79=2315.21 
  
بـوده   یحاصل از چرخه نفوذ و مصـرف متـوال   ين آبهایا و

 292384است و به همان مصـرف تـا حـد سـطح کشـت      
ون رانـدمان  یمد یآب اضاف ن حجمیا و ده استیهکتار رس

ت خـوب آب و خـاك در   ی ـفیو کوبسته بودن حوضه فوق 
  .باشدیماز حوضه  يبخش عمده ا

در چرخـه نفـوذ و مصـرف در     ياد آبهـا ی ـن حجـم ز یا
را  یار صاحبان چـاه بـوده و حقـوق اکتسـاب    یا اختیتملک 

اد رانـدمان  یش زیجاد نموده است و هرگونه تلاش در افزایا
 يهـا سـطح کشـت در خـارج از محـدوده     هو توسع ياریآب

د واستحصـال آب  ی ـش تولینه تنها باعـث افـزا   یکشت فعل
گردد بلکه باعث کاهش حجـم آب در چرخـه نفـوذ و    ینم

انـدازد  یافراد را به خطـر م ـ  یمصرف شده و حقوق اکتساب
ودر دراز مدت موجب کـاهش سـطح آب و خشـک شـدن     

ه ی ـکوهپا يهـا هـا عمـدتا در محـدوده   از چاه يادیتعداد ز
  .و نجف آباد و لنجانات خواهد شد يسگز

  
  :میدار

SF=S-A0 
SF=(A0-E)(1/P-1)                 )6(  



٣ 
 

  :یا 
SF=Ne(1/p-1)          )7(                 

 1کمتـراز (،  pدهـد کـه هرچـه    یرابطه فوق نشـان م ـ 
حجـم آب در چرخـه    ینـدگ یاثـر افزا کوچکتر باشد ) است

ست که هرچـه  ین ین معنیموضوع بدن یشتر است البته ایب
P  مصـرف   يبـرا  يشـتر یکوچکتر باشد بهتر اسـت و آب ب

ط یالان باتوجـه بـه شـرا   است کـه   یطین شرایم بلکه ایدار
بـه   يت شـرکت آب منطقـه ا  یریاتفاق افتاده و مد یخیتار

نموده و بـا مـدرن    ياریمرور اقدام به مدرن کردن شبکه آب
ن دسـت  ییسـت و پـا  بالاد یسنت ياریآب يکردن شبکه ها

  .ش راندمان شده استیباعث افزا يتا حدنده رود یسد زا
   Cر حوضـه بـه مقـدار    ید پـذ ی ـاگـراز منـابع آب تجد  

شـود از منـابع آب قابـل    ا اضـافه  ی ـون مترمکعب کـم  یلیم
بـه مقـدار    ریبه شرط ثابت فرض کردن تبخ مصرف حوضه

C/P گردد یما اضافه یون مترمکعب کسر یلیم:  
S1=E+A0/P-E/P 
S2=E+(A0-C)/P-E/P 
S1-S2=C/P        )8(  

م یرا نگذار Cدهد که اگر مقدار ینشان م 5رابطه  یول
  :ر شودیتبخ

S2-S1=C/P-C      
ن ی ـا کسـرگردد  A0از C اگـر  یمثلا در حوضه گاوخون

 2.325Cری ـبدون درنظرگرفتن کاهش تبخ مصرف اختلاف
از ون مترمکعـب  ی ـلیم Cاگـر  و باشدیمون مترمکعب یلیم

 1.325Cدر مصـرف  ن اخـتلاف  ی ـگردد ا يریجلوگر یتبخ
  .باشدیون مترمکعب میلیم

ر ی ـاز تبخ (C/A0)کسر گردد و به نسبت  A0از  Cاگر
  :گرددیر محاسبه مین اختلاف از رابطه زیکسر گردد ا

S1-S2=C[1/P-(E/A0)(1/P-1)] 
ن نسـبت از  یکسـرگردد و بـه هم ـ   A0درصد از  dاگر 

ر ی ـاختلاف کاهش در مصرف از رابطـه ز ر کسر گردد یتبخ
  :گردد یمحاسبه م

S1-S2=d[(A0/P)-E(1/P-1)] 
 Eکـل حوضـه باشـد و    يازخـالص کشـاورز  ین Neاگر 
  .ر باشدیتبختلفات 

E=A0-Ne 
A0=2723.79 
Ne=1747 
E=2723.79-1747 =977 ون مترمکعبیلیم  

 
  :شنهاداتیو پ يریگجهینت

ر نسـبت بـه   ی ـسـال اخ  12در  یخشکسال يهادر دوره
ر ید پـذ ی ـدر صد کـاهش آب تجد  30ش از آن یسال پ 12

اتفاق  )ون مترمکعبیلیم 833حدود (سالانه بطور متوسط 
آب قابل مصرف سالانه کاهش  ين به معنایافتاده است و ا

% 30بـه شـرط کـاهش     ون مترمکعبیلیم 1429زان یبه م
-شه و برنامـه یآن اند يبرا يد بطورجدیو با است ریدرتبخ

 .کرد يزیر
در سـطح   مـزارع  ياری ـش در راندمان آبیدرصد افزا ده

 ون مترمکعـب یلیم 765کل حوضه  معادل است با کاهش 
 . قابل مصرفحجم آب 

ون مترمکعب خروج آب از حوضه معـادل  یلیم 100هر 
ون مترمکعب کاهش در حجـم آب قابـل   یلیم 185است با 

 .مصرف در حوضه
 يمصارف کشاورزر جهت ید پذیآب تجددرصد  10اگر

شـود و بـه    ییجـو ا صـرفه ی ـکـم  )ون مترمکعبیلیم 272(
 يکاهش مصرف کشـاورز باعث  ابدیص یرمصارف تخصیسا

اگر فـرض   و گرددیون مترمکعب آب میلیم 503 زانیبه م

سـتم مصـرف   یشده بـه س  ییدرصد آب صرفه جو 50شود 
برگشـت پسـاب    يرو يزی ـربرنامـه (برگـردد  يآب کشاورز

ل عـدم انطبـاق مکـان    یجهت جبران حقوق مکتسبه به دل
 کـاهش مصـرف   )ار مشگل اسـت یاز بسیبرگشت و مکان ن

  :از آن برابراست با یناش یینها يکشاورز
ن ین بـد ی ـون مترمکعب وایلیم  367=272*503-0.5

از حوضـه   ینیگزید آب بـدون جـا  ی ـمعناست که هرگـز نبا 
  .خارج گردد

ر معـادل اسـت بـا    ی ـاز تبخ يریون جلـوگ یلیم 100ره
بامراجعـه  .(ون مترمکعب آب قابل مصرفیلیم 133ش یافزا

 )5به رابطه 
د تاحد ممکـن کـاهش داده   یر در حوضه بایزان تبخیم

ن نامـه مصـرف   یـی براساس آ يع آب کشاورزیتوزاثرشود و
 .و کنترل گردد يزیبرنامه رو  یبررسنه آب یبه

سـت  یهـا بصـورت اسـتاندارد ز    ه خانـه یتصف يپسابها
ر ملحـق وجهـت   ید پـذ ی ـتجد يه وبـه آبهـا  یتصف یطیمح

 .ص داده شودیتخص يمصرف صنعت و کشاورز
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رمتمرکز در سر شاخه ها قبل از پخـش  یغ يهالابیس
کنترل  یه مصنوعیتغذ يجاد طرحهایامطالعه و ر با یو تبخ

 .ق شوندیومتمرکز گردند و به داخل سفره تزر

، در  S،A0 ،Neل ی ـاز قب یاصـل  يپارامترهالازم است 
اسـتخراج گـردد و سـپس     خشک هم محاسـبه و  سالک ی

ــاد ــط محاســبه و از  SFو P ،Eر یمق ــال  رواب ــا دوره نرم ب
  .ل گرددیسه و تحلیمقا
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abstract 

differences between renewable water resources in river basins with a volume rate of  

consumption has led experts and officials recommend that if you increase the efficiency of 
irrigation additional water can be saved to another location in order to cultivate the 
development transfer or use for drinking and Technology Contract ;Unaware that Saving 
water in closed basins Will not allow to penetrate the earth and will eventually dry wells. 

 

In this research paper  Careful review of catchment and use of results of studies taken Atlas 
reports sources and uses of water resources and river basin To clarify and provide more 
reliable results will help a simple model can be developed and used for other regions. 

This paper addressing separation renewable water and water Consumable that the process 
occurs in the catchment’ Model and relation components’ the evaporation of soil with 
efficiency and renewable water proven and was created .And its changes due to another issue, 
and were analyzed And proposals affecting the extraction and consumption of water 
resources management presented. Was shown that the increase in farm irrigation efficiency 
and ultimately reduce evaporation from the soil to be used. But the social rights of consumers 
resulting from this increased efficiency that does not happen only in one place’ considered at 
the macro level Catchment. 

  


