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 چکیده

و  خشک در مناطق در آینده ، بخصوص مشکلات بشریت ترین از عمده حاضر و یکی قرن چالش هاي  بزرگترین از یکی بحران آب 

كشور  این  ایران  در جمعیت افزایشی با روند دهند كه مى المللى، هشداربین  هاىسازمان  جهان به حساب می آید  خشک نیمه

سالی یکی از پدیده هاي طبیعی است، كه در همه شرایط آب و هوایی خشک آب خواهد بود. جدى  بحران درگیر  ۰۲۰۲ سال  در

اتفاق می افتد، به رغم خساراتی كه پدیده خشکسالی به كشاورزي منطقه، منابع طبیعی، محیط زیست و .... وارد می نماید، هنوز 

ق مورد نظر به منظور بررسی نحوه شکل گیري براي عموم مشخص نیست، و همچنین روند وقوع  آن جدي گرفته نمی شود. تحقی

به عنوان  spiشاخص استاندارد شده بارش پدبده خشکسالی و روند وقوع آن در شمال خوزستان انجام شده است. ادر این تحقیق، 

شش ایستگاه،  شمال روند وقوع خشکسالی جهت تعیین (، DIP)یکی از رایج ترین شاخص ها در تحلیل خشکسالی از نرم افزار 

 ۰2 ، 31 ، 3۰ ، 3 ، 6در مقیاس هاي زمانی )  spiشاخص انتخاب گردید. با استفاده از   (3131-3131)آماري  طول خوزستان در

نتایج بدست آمده بیانگر این است كه ماهه(  براي ایستگاه هاي شمال خوزستان  مورد در این پژوهش محاسبه گردید و  21 ،

ق افتاده و هنوز هم ادامه دارد.، پس از شدت و فراوانی انواع خشکسالی، محاسبه خشکسالی در ابعاد مختلف در شمال خوزستان اتفا

در این محاسبه مشخص گردید كه مقیاس  انجام گردید، ضمناً ( DMتعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی و بزرگی خشکسالی ) 

تعداد ماه هاي بدون بارندگی ( در منطقه بهتر  زمانی شش ماهه به پایین بدلیل زیاد بودن نوسانات آب و هوایی )قابل ملاحظه بودن

ماهه براي مطالعه دوره هاي تر و خشک استفاده شود. در ضمن این احتمال می رود كه پس از وقوع خشکسالی  3۰است از مقیاس 

 هواشناسی  منطقه درگیر خشکسالی هاي هیدرولوژي،  كشاورزي و اقتصادي شود .

 ،1(DM، میزان بزرگی خشکسالی )SPI ( ۰ (،  شاخص استاندارد  بارش  )DIP 3(افزار ، نرم  خشکسالی : واژه های کلیدی
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 مقدمه

بحران آب می  جهان خشک نیمه و خشک مناطق بخصوص در وحتی آینده حاضر قرن بشریت در هاي چالش بزرگترین از یکی     

بالابخاطر بالا  تعرق و بالا بودن تبخیر آب، از استفاده نراندما بودن پایین افزایش جمعیت، چون مشکلاتی وجود با مسائل این باش.

 در رود. می بشمار جهان سطح در بسیاري هاي كشور توسعه ملی و اقتصادي رشد در مهمی كننده محدود اینها عوامل بودن دما،

 كه هستند عواملی ها بارش دشدی نوسانات و جوي نزولات كمی و آبی كم .برند می رنج آبی كم مشکلات از مناطق اكثر نیز ما كشور

اند. در حال حضر موضوع  نموده حاكم بوم و مرز براین را متعددي هاي خشکسالی و دامن زده بحران این تشدید به اخیر سالهاي در

 اخیر دهه چند در كه باشد می مطرح كشاورزي، در تاثیرگذار و طبیعی بلایاي در مطالعه مهم موضوعات از یکی عنوان به خشکسالی

 سالهاي درچرا كه  است، بوده ناپذیر اجتناب  3۲دهه ي  در خشکسالی وقوع. است گرفته قرار مورد بررسی مختلف هاي دیدگاه از

 از یک هیچ كه اند شده اقلیم در طبیعی غیر تغییراتی موجب اي گلخانه گازهاي افزایش و زمین كره شده گرم چون عواملی اخیر

. سازند برآورده خشکسالی وقوع و بارش نوسانات در را آنها ناپذیر اجتناب نقش توانند نمی بینی شپی براي موجود اقلیمی هاي مدل

بیش از دو  ۰۲۰۲به مصرف آب ادامه دهد، تا سال  با این جمعیتسازمان ملل متحد هشدار داده است كه اگر جهان در این رابطه 

مارس سال  ۰۰ "روز جهانی آب"گزارشی كه به مناسبت دراهند شد.میلیون نفر در جهان با كمبود آب مواجه خو 3۲۲میلیارد و 

میلیون نفر دیگر نیز در نقاطی زندگی خواهند كرد كه یافتن آب شیرین  ۲۲۲میلیارد و  ۰، هشدار می دهد كه نمودگذشته منتشر 

 و داشتن اقلیم خشک و نیمه خشکایران  در جمعیت افزایشی با روند .مواجه هستنددشوار با  براي برطرف كردن نیازهاي روزمره 

آب خواهد بود.. این بحران شامل منطقه شمال خوزستان  كه تنها محور اقتصاد  جدى  بحران درگیر  ۰۲۰۲ سال  كشور در این 

بحران   آن كشاورزي و درآمد هاي منطبق با كشاورزي است، می باشد. لذا در صورت همگام نشدن با جهان و كشوري در رابطه با

ه آب علی رغم وجود سد هایی مانند دز و كرخه كه در بالادست قرار دارند و همچنین جریان عبوري آب از وسط  شهرها كه آیند

 جمعیت روزافزون افزایش پنهان مانده و ظاهر شدن آن مشکلاتی را بوجود می آورد. "خشکسالی عملا  فراوانی آب را نشان میدهد،

قرار گیرد. بطوري كه  مسئولین و مردم روي پیش در بزرگ معضلی بعنوان خشکسالیث شده باع حاضر قرن در آبی، منابع كاهش و

پروژه حاضر به عنوان یک رسالت ملی در برداشتن گامی به سمت مدیریت این پدیده در در برنامه ریزي آنها اختلال ایجاد نماید. 

این تحقیق ، كه مجموعه اي از اهداف كوچک است.  یاصل همانطور كه گفته شد، هدف ست.به خصوص در شمال خوزستان اایران 

 فعالیت براي مسئول هاي سازمان و مردم كه است اطلاعاتی تامین و تهیه جهت مشخص كردن وقوع و روند خشکسالی در جهت

  الیلذا با پایش خشکس  شوند، می خشکسالی از ناشی هاي خسارت كاهش و ریزي برنامه اطمینان ضریب افزایش كه باعث هایی

 بانی دیده پیوسته به طور را آنها تغییرات و حتی هیدرولوزیکی و اقلیمی هاي پارامتر آنها  وسیله به كه است هایی سامانه كه شامل

    (SPI )2شاخص بارش استاندارد نماید. اعلام و تشخیص را خشکسالی یک خزنده شروع تواند می پایش سیستم یک با ایجاد .كرد

و همکارانش محاسبه شد .این شاخص بر اساس تفاوت بارش از میانگین براي یک  ۲مکی توسط   333۲  این شاخص در سال 

مقیاس زمانی مشخص و سپس تقسیم آن بر انحراف معیار به دست می آید و تنها فاكتور مؤثر در محاسبه این شاخص عنصر 

 .بارندگی می باشد

 : SPIویژگی هاي شاخص  

 ا در تحلیل خشکسالی می باشد. یکی از رایج ترین شاخص ه-3

 سادگی محاسبات ریاضی  -۰

                                                           
4-Standardized Percipitation Index 
5 Makee . et al 
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براي  مقیاس هاي زمانی متعدد قابل محاسبه است تا قابلیت پایش شرایط اقلیمی، هیدرولوژیکی و كشاورزي را  SPIشاخص  -1

 داشته باشد. 

هر محل و هر مقیاس طبقه بندي  به علت تبعیت این شاخص از توزیع نرمال، میتوان وقایع خشکسالی شدید و حدي را براي -2

 نمود. 

در مقیاس زمانی در یک موقعیت صفر خواهد بود و انحراف معیار آن برابر یک می باشد، این یک مزیت است،   SPIمیانگین -۲

 نرمال شده است.  SPIزیرا 

 زمانی تعیین كرد.  این است كه براساس آن روش می توان آستانه ي خشکسالی را براي هر دوره ي SPIویژگی شاخص  -6

نسبت به سایر شاخص ها، بهتر قادر است كه تفاوت خشکسالی در یک ناحیه خاص نسبت به سایر نواحی دیگر را  SPIشاخص  -3

 (. 3333، ) 6نشان می دهد. گاتن

    ( 3331، ) 3وقوع خشکسالی را حداقل یک ماه زودتر از دیگر نواحی نشان می دهد. هیز SPIشاخص  -1

 واكاوي و تبیین تأثیر خشکسالی بر مناطق روستایی شهرستان زنجاناي كه بر روي ( در مطالعه3113و همکاران ، ) ییرضا    

در خصوص وقوع خشکسالی در منطقه  SPIشاخص ( انجام دادند ، به این نتیجه رسیدند كه روستاي حاج آرشمطالعه موردي )

منطقه مورد مطالعه در وضعیت  3116و  311۲هاي آن بود كه طی سالحاكی از  3113تا  3112هاي مورد مطالعه بین سال

ثیر خشکسالی در أها نشان داد كه تهمچنین یافته در وضعیت خشکسالی متوسط بوده است. 3113خشکسالی ملایم و در سال 

( در 313۲ران )شد. یزدانی و همکاروستاي حاج آرش در سه عامل اقتصادي،زیست محیطی و اجتماعی ـ روانشناختی ظاهر 

اي كه بر روي پایش شدت ومدت خشکسالی استان خوزستان در مقیاس زمانی فصلی و سالانه به منظور مدیریت بهتر منابع مطالعه

درتركیب با طرح هاي آبخیزداري به منظور كاهش خسارات  SPIآب انجام دادند ،  به این نتیجه رسیدند كه می توان از شاخص 

هاي اخیر ، بهبود عملیات  در استان ، استفاده كرد. با توجه به تکرار و افزایش تداوم نسبی خشکسالی درسالناشی از خشکسالی ها 

-بهره برداري ، نگهداري و بهسازي توزیع و تحویل آب ، یکی از ابزارهاي  بسیار مؤثر در مقابله  با پدیده خشکسالی به حساب می

اهواز و هفت تپه از پتانسیل حساسیت بیشتري نسبت به خشکسالی ها در مقایسه با هاي آید. باتوجه به نتایج حاصله ایستگاه

( در تحقیقی كه انجام دادند ، پیش بینی و گسترش خشکسالی در 3111سایرنواحی برخوردار می باشند. شکري كوچک ، بهنیا، )

با مقیاس زمانی شش  SPIبراساس شاخص  نرمال و ر تمامی ایستگاه ها وضعیت تقریباًسطح استان خوزستان نشان دادند كه د

ماهه الگوي بارندگی هاي میان مدت را منعکس  31و  3۰با مقیاس زمانی متوسط  SPIماهه با بیشترین فراوانی را دارا هستند.  و 

مرحله از می كنند.كاهش جریانات رودخانه ها، مخازن آب، دریاچه ها و سفره هاي آب زیر زمینی از آشکار ترین نشانه هاي این 

 بر آب، منابع كمبود كه طوري شوند می محسوب خشکسالی مرحله آخرین اجتماعی –خشکسالی هستند و خشکسالی اقتصادي 

(، در تحقیق خود به این نتیجه ۰۲۲1و همکاران، )3. تساكریس  ( ۰۲۲3، 1كنسولتینگ بیک) گذارد، می منفی تاثیر مردم زندگی

 3۲در حال تغییر است. كانگس ن بر محیط طبیعی و اجتماعی دائماً رابطه با میزان تاثیر آ رسیدن كه تعاریف خشکسالی بخصوص در
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و  33(، در مطالعه خشکسالی كه در كشور آمریکا با استفلده از داده هاي با قدرت بالا پرداخته است. مک كی۰۲۲3و همکاران )

ار آن را در ایالت كلرادو مورد استفاده قرار دادند، در این را معرفی و براي اولین ب SPI(، شاخص بارش استاندارد 3331همکاران )

ماهه برا ي  21و  ۰2، 3۰ماهه براي اهداف كشاورزي و مقیاس هاي زمانی بلند مدت  6، 1مطالعه آنها از مقیاس زمانی كوتاه مدت 

    هیدرولوژي استفاده كردند.

 و روش هاواد م

 و اي كتابخانه منابع مطالعات از اطلاعات و ها داده .باشد ( می تحلیلی  -فی)قیاسی، توصی ، تحقیق روش ، حاضر پژوهش در

ماهه، با استفاده از  21، ۰2، 31، 3۰، 3، 6جمع آوري شده اند. نمودار هایی در  سري زمانی هاي  مرتبط هاي نوشته و اسنادي

دیمشک و شوش بدست آمده كه با استفاده از بررسی و روند وقوع خشکسالی در سه شهر دزفول،ان DIPدر نرم افزار  SPIشاخص 

 این داده ها روند خشکسالی در سه شهر موردنظر تجزیه و تحلیل و مورد مقایسه قرار گرفته اند.

و عرض  21°،۰1`هاي سینوپتیک سد دز با طول جغرافیاییبراي انجام این تحقیق از آمار و اطلاعات هواشناسی ایستگاه  

و ارتفاع  1۰°،36` و عرض جغرافیایی 21°،۰۲` متر، صفی آباد طول جغرافیایی ۲۰۲ فاع از سطح دریاو ارت 1۰°،16 `جغرافیایی

متر، هفت تپه  6/3۲ و ارتفاع ازسطح دریا 1۰ °،۰1 `و عرض جغرافیایی 21°،1۲متر، اسلام آباد طول جغرافیایی ۲۰ازسطح دریا 

و  21°،۰3 `متر، سدتنظیمی دز طول جغرافیایی 1۲ از سطح دریاو ارتفاع  ۲2،1۰` و عرض جغرافیایی 21°،13` طول جغرافیایی

،  1۰°، ۰۲` و عرض جغرافیایی 47°، 43 `متر، پاي پل طول جغرافیایی 321 و ارتفاع ازسطح دریا 1۰°،۰۲` عرض جغرافیایی

خص استاندارد شده هاي دزفول، اندیمشک، شوش، استفاده شده و از شا متر، در محدوده ي شهرستان 3۲ارتفاع از سطح دریا 

جهت بررسی و پایش خشکسالی با . ها در تحلیل خشکسالی استفاده گردیده است به عنوان یکی از رایج ترین شاخص SPIبارش 

انتخاب ( 3131-3131) ساله ۰۲ توجه به داشتن آمار طولانی مدت، نواقص كم و پراكنش مناسب، طول دوره آماري مشترك

 1۲ واشناسی، از ابتدا جهت تعیین مقدار آستانه وضعیت هاي خشکسالی، نرمال و ترسالی ازجهت بررسی خشکسالی ه .گردید

هرسال بر مبناي منفی یا مثبت بودن آن اقدام به تعیین . شوددرصد میانگین بارش سالانه استفاده می 3۰۲ درصد و 3۲۲درصد، 

جهت صحت نرمال  بودن داده هاي بارندگی در دوره در این تحقیق  .هر یک ازحالت هاي خشکسالی، نرمال و تر سالی گردید

استفاده شده پس از اطمینان از نرمال بودن داده ها ،به  SPSSاسمیرنوف در نرم افزار  –از روش كلموگروف  3131-3131زمانی 

ماهه از نرم  21، ۰2، 31، 3۰، 3، 6در مقیاس هاي زمانی  SPIمنظور بررسی روند وقوع خشکسالی در شمال خوزستان با شاخص 

براساس فرمول زیر محاسبه  نیزمیزان بزرگی خشکسالی در هنگام وقوع خشکسالی  ضمناً استفاده گردید. excelو  DIPافزارهاي

 شد.

 

J.پارامتري كه مقدار آن براساس اولین ماه خشکسالی از یک شروع و به تعداد ماه هاي یک رویداد خشکسالی  افزایش می یابد = 

SPIIJ بر اساس مقیاس زمانی  -3خشکسالی ماه هاي كمتر از = شاخصI  در ماهj  ام خشکسالی با توجه به اینکه در هر ایستگاه

وجود دارد. لذا براي شناخت و درك بهتر از وضعیت آسیب  3131-3131امکان رخداد دوره هاي مختلف خشکسالی در طول دوره 

  .ه مختلف محاسبه شدهاي دور DMپذیري هر ایستگاه بر اثر خشکسالی مجموع 

                                                           
11  Makee et al 
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 مورد مطالعه منطقه (:1)شکل 

 نتایج و بحث

هاي  ماهه براي ایستگاه 6در مقیاس زمانی  SPIو بر اساس شاخص  DIPبررسی روند وقوع خشکسالی با استفاده از نرم افزار      

بر اساس نتایج محاسبه شده، شدید ترین  .(3پاي پل كرخه محاسبه شد)جدول دزفول، سد دز، صفی آباد، اسلام آباد، هفت تپه،

شروع و تا خرداد ماه  313۲بوده كه از آذر ماه   -SPI  ،16/۰با شاخص 3133ماه  خشکسالی در ایستگاه دزفول در اردیبهشت

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. و شدید ترین خشکسالی در ایستگاه اسلام آباد، در  33ادامه داشته در ضمن  3133

ادامه داشته و همچنین  3132شروع و روند وقوع آن تا اسفند ماه  3132بوده كه از آبان ماه  -SPI  ،62/۰با شاخص  3132رماه آذ

با  3133روي داده و دیگر خشکسالی شدید در اردیبهشت ماه  -11/۰و  -SPI ،16/۰با شاخص  3113در تیر ماه و مرداد ماه 

مورد  3ادامه داشته است. ضمنا  3133شروع و تا مهر ماه  313۲آن از آذر ماه  بوده كه روند وقوع -SPI  ،۰1/۰شاخص 

می باشد كه از  -SPI ،21/۰با شاخص  3132خشکسالی متوسط حاصل و در شدید ترین خشکسالی در ایستگاه صفی آباد آذر ماه 

، SPIبا شاخص  3133لی شدید درمرداد ماه ادامه داشته و در ادامه روند وقوع خشکسا 3132شروع و تا بهمن ماه  3132آبان ماه 

و  -SPI ،۲2/۰با شاخص  3113انجام شده است و همچنین در تیر ماه و مرداد ماه  3133آغاز تا مهرماه  3131از مهر ماه  -13/۰
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و تا شروع  313۲بوده كه از آذر ماه  -SPI  ،۰1/۰با شاخص 3133روي داده و دیگر خشکسالی شدید در اردیبهشت ماه  -۲۰/۰

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در هفت تپه در  3۲ادامه داشته است و ضمنا  3133مرداد ماه 

ادامه داشته و همچنین در مرداد  3133شروع و تا بهمن ماه  3133، بوده كه از مهر ماه -SPI  ،۲1/۰با شاخص 3133مرداد ماه 

 -66/۰و  -SPI 12/۰با شاخص  311۲اده و دیگر خشکسالی شدید در تیرماه و مرداد ماه روي د -SPI ،3/۰با شاخص  3133ماه 

با  3133مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدیدترین خشکسالی در ایستگاه سد دز در مرداد ماه  31رخ داده و ضمنا 

شته در ادامه روند وقوع خشکسالی شدید در ادامه دا 3133شروع و تا مهر ماه  3131بوده كه از مهر ماه  -SPI   ،۲1/۰شاخص 

 3133روي داده و همچنین دیگر خشکسالی شدید در اردیبهشت ماه  -۲2/۰و  -SPI  ،۰3/۰با شاخص  3113تیرماه و مرداد ماه 

سط مورد خشکسالی متو 32ادامه داشته است و ضمنا  3133شروع و تا مردادماه  313۲بوده كه از آذر ماه  -SPI ۰3/۰با شاخص 

بوده كه از آبان   -SPI  ،۲6/۰با شاخص 311۰مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در ایستگاه پاي پل كرخه در فروردین ماه 

 مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. 3۲ادامه داشته و ضمنا  311۰شروع و تا آذر ماه  3113ماه 

 ماهه برای شش ایستگاه 6در مقیاس   SPIستاندارد شده مقادیر فراوانی بارش محاسبه شده از مدل بارش ا(:  1)جدول 

 مرطوب  شدید مرطوب متوسط مرطوب ملایم نرمال خشکی ملایم خشکی متوسط خشکی شدید نام ایستگاه

 2 31 ۰۲ 36۲ ۰1 33 3 دزفول

 ۲ 3۰ 11 323 ۰۲ 32 2 سددز

 1 33 ۰3 3۲3 ۰۲ 3۲ ۲ صفی آباد

 ۰ 31 11 3۲3 ۰۰ 31 ۲ هفت تپه

 3 36 ۰3 362 ۰6 3 2 باداسلام آ

 3 3۲ 16 322 ۰1 3۲ 3 پاي پل كرخه

 

 نتایج بررسی  روند  وقوع  خشکسالی با مقیاس زمانی نه ماهه : 5-2

ي ماهه براي ایستگاه ها 3در مقیاس زمانی  SPIو بر اساس شاخص   DIPبررسی روند وقوع خشکسالی با استفاده از نرم افزار     

بر اساس نتایج فوق شدید ترین خشکسالی  (.۰هفت تپه، پاي پل كرخه محاسبه شد)جدول دزفول، سد دز، صفی آباد، اسلام آباد،

ادامه داشته همچنین  3113شروع و تا آبان ماه  3116بوده كه از مرداد ماه  -SPI   ،1۰/۰با  3116در ایستگاه دزفول در آبان ماه 

این روند ادامه  3133آغاز تا آبان ماه  313۲از دي ماه  -SPI  ،16/۰با  3133داده در مردادماه دیگر خشکسالی شدید كه رخ 

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در ایستگاه اسلام آباد در ماه هاي خرداد،  31 داشته است. ضمناً

ادامه داشته و  3111شروع و تا مهر ماه  3116، بوده كه از دي ماه  -SPI  ،31/۰-  ،31/۰-  ،2/۰-  ،16/۰با  3113تیر، مهر، آبان 

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین  32، روي داده است و ضمنا  -SPI  ،۰1/۰با  3133همچنین در مردادماه 

 3133شروع و تا آبان ماه   3133، بوده كه از فروردین ماه  -SPI  ،۰1/۰با  3133خشکسالی در ایستگاه صفی آباد در آبان ماه 

،  -SPI ،3/۰-  ،۲3/۰-  ،3/۰- ،۲1/۰با  3113ادامه داشته در خشکسالی شدید دیگر در ماه هاي اردیبهشت، خرداد، تیر، مهر ، 

و  روي داده است -SPI ،۰1/۰با  3133ادامه داشته و همچنین در مرداد ماه  3113شروع و تا مهر ماه  3116بوده كه از دي ماه  
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كه از  -SPI  ،13/۰با  3133مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در هفت تپه در آبان ماه  31ضمنا 

روي داده كه از  -33/۰و  -SPI ،16/۰با  3113بوده و همچنین در ماه هاي مهر ، آبان  3133شروع و تا آبان  3131اسفند ماه 

بوده كه از  -SPI  ،11/۰با  3133ادامه داشته و دیگر خشکسالی شدید در مرداد ماه  3113شروع و تا دي ماه  3116اسفند ماه 

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید . شدید ترین  36 "ادامه داشته است و ضمنا 3133شروع و تا مهر ماه  313۲بهمن ماه 

بوده و دیگر  3133شروع و تا آبان ماه  3131ز دي ماه بوده  كه ا -SPI  ،12/۰با  3133خشکسالی در ایستگاه سد دز در آبان ماه 

با  3133و همچنین در مرداد ماه  3111شروع و تا آبان  3116از دي ماه  -SPI ،1۰/۰با  3113خشکسالی شدید در مهر ماه 

SPI ،۰۰/۰-  شاهده گردید. مورد خشکسالی متوسط م ۰۰ادامه داشته است . ضمنا  3133شروع و تا مهر ماه  313۲كه از دي ماه

،  -SPI ،۲6/۰-  ،۲6/۰با  311۰شدید ترین خشکسالی در ایستگاه پاي پل كرخه در ماه هاي فروردین ، اردیبهشت ، خرداد ، تیر 

مورد خشکسالی متوسط مشاهده  3ادامه داشته است . ضمنا  311۰شروع و تا آبان ماه  3113بوده كه از دي ماه  -۲6/۰،  -۲۲/۰

 گردید.

 در مقیاس زمانی نه ماهه برای شش ایستگاه SPIمقادیر فراوانی بارش محاسبه شده از مدل بارش استاندارد شده   (:2)جدول 

خشکی  خشکی شدید نام ایستگاه

 متوسط

 مرطوب  شدید مرطوب متوسط مرطوب ملایم نرمال خشکی ملایم

 2 3۲ ۰6 363 ۰3 31 3 دزفول

 3 ۲ 1۲ 3۲۲ ۰3 ۰۰ 1 سددز

 2 3 ۰3 3۲۲ 1۰ 31 6 صفی آباد

 ۲ 3۰ 11 3۲۰ ۰3 36 2 هفت تپه

 3 31 ۰1 3۲1 ۰2 32 6 اسلام آباد

 ۲ 33 1۲ 322 ۰3 3 2 پاي پل كرخه

 

 ماهه 21خشکسالی  با مقیاس زمانی وقوع  نتایج  بررسی روند 

براي ایستگاه  ماهه 3۰در مقیاس زمانی  SPIو بر اساس شاخص  DIPبررسی روند وقوع خشکسالی با استفاده از نرم افزار      

ید ترین خشکسالی در .بر اساس نتایج فوق شدهفت تپه، پاي پل كرخه محاسبه شد هاي دزفول، سد دز، صفی آباد، اسلام آباد،

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید .شدید ترین  ۰3ماهه وجود ندارد ولی در عوض  3۰ایستگاه دزفول در مقیاس زمانی 

و  -SPI ،31/۰با  3113خشکسالی در ایستگاه اسلام آباد درماه هاي اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد، شهریور، مهر، آبان، دي، بهمن 

مورد  31 "ادامه داشته است. ضمنا 3111شروع و تا آبان ماه  3113روي داده و از فروردین ماه  -22/۰و  -۲3/۰و  -۰۰/۰و  -32/۰

بوده كه از آبان  -SPI ،31/۰با  3132خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در ایستگاه صفی آباد در آذر ماه 

در دیگر خشکسالی شدید كه در ماههاي اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد، شهریور،  ادامه داشته و 3132شروع و تا بهمن  3132ماه 

شروع و تا  3113از فروردین ماه  -SPI  ،3/۰- ،3/۰- ،3/۰-،3/۰- ،۲3/۰- ،3۰/۰- ،2۰/۰- ،32/۰با 3113مهر، بهمن، اسفند ماه 

 .مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید 3ادامه داشته است . و ضمنا  3111مهرماه 
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شروع و تا  3113بوده كه از فروردین  -SPI ،1۰/۰-  ،۲1/۰با  3113شدید ترین خشکسالی در هفت تپه در ماههاي دي و بهمن 

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید شدید ترین خشکسالی در ایستگاه سددز درماه  33ادامه داشته است. ضمنا  3111بهمن 

ادامه داشته  3111شروع و تا بهمن ماه  3113روي داده واز فروردین ماه   -13/۰و  -SPI ،13/۰با  3113هاي دي و بهمن ماه 

ادامه  3133شروع وتا آذر ماه  313۲انجام شده كه از آذر ماه  -SPI  ،33/۰با  313۲است و دیگر خشکسالی شدید در بهمن ماه 

ی در ایستگاه پاي پل كرخه در ماه هاي مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسال ۰3داشته است .ضمنا 

-SPI ،3۰/۰-،۲3/۰-  ،۲6/۰- ،۲6/۰-،۲6/۰-،۲6/۰با  311۰فروردین، اردیبهشت، خرداد ، تیر، مرداد ، شهریور، مهر، آذرماه 

ي دي ادامه داشته و دیگر خشکسالی شدید درماه ها 311۰شروع و تا آذر ماه  311۰روي داده و از فروردین ماه  -۲6/۰و  -۲3/۰،

 ادامه داشته است، ضمناً  3113شروع و تا آذر ماه  3113انجام شده كه ازفروردین ماه  -SPI  ،3۰/۰-  ،13/۰با  3113و بهمن ماه 

              .(1)جدولمورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید 2

 زمانی دوازده ماهه برای هر ایستگاه در مقیاس SPIمقادیر فراوانی بارش محاسبه شده از مدل بارش استاندارد شده  (:3)جدول 

 مرطوب  شدید مرطوب متوسط مرطوب ملایم نرمال خشکی ملایم خشکی متوسط خشکی شدید نام ایستگاه

 1 1 3۲ 362 1۲ ۰3 ۲ دزفول

 ۲ 1 ۰1 3۲1 33 ۰3 1 سددز

 ۰ 31 ۰۲ 3۲۰ ۰1 33 ۰ هفت تپه

 ۰ 33 ۰۲ 363 13 3 3 صفی آباد

 ۰ 31 33 363 33 31 3 اسلام آباد

 ۰ 1 11 312 ۰1 2 3۲ پاي پل كرخه

 

 ماهه: 11بررسی روند وقوع  خشکسالی  با مقیاس زمانی نتایج 

ماهه براي ایستگاه هاي  31در مقیاس زمانی SPIو بر اساس شاخص  DIPبررسی روند وقوع خشکسالی با استفاده از نرم افزار      

بر اساس نتایج فوق شدید ترین  (.2)جدول  پاي پل كرخه محاسبه گردیددزفول، سد دز، صفی آباد، اسلام آباد، هفت تپه، 

شروع و  3113روي داده كه از فروردین ماه  -۲1/۰و  -SPI  ،۲1/۰با  3113خشکسالی در ایستگاه دزفول در تیر ماه و مرداد ماه 

ترین خشکسالی در ایستگاه اسلام  مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ۰3 ادامه داشته است. ضمناً 3133تا دي ماه 

، روي -SPI ،31/۰- ،۲3/۰-  ،13/۰- ،۲6/۰-،63/۰-،۲۲/۰-،۲/۰با 3113آباد از ماه هاي مهر، آبان، آذر، دي، بهمن، اسفند ماه 

، -SPI ،۰6/۰با  3111داده و همچنبن درادامه روند وقوع خشکسالی ها در ماه هاي فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد 

مورد  1 "ادامه داشته است. و ضمنا 313۲شروع و تا مرداد ماه  3113اتفاق افتاده كه از خرداد ماه -13/۰،-2۲/۰،-1/۰، -1۰/۰

خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در ایستگاه صفی آباد از ماه هاي مهر ، آبان، آذر، دي، بهمن، اسفند ماه 

،روي داده و همچنبن در ادامه روند وقوع خشکسالی ها در ماه هاي -SPI   ،۲3/۰- ،۰6/۰- ، 13/۰-،31/۰-،۲2/۰-،۲3/۰با 3113

 3113، اتفاق افتاده كه از مرداد ماه-SPI ،13/۰- ،1/۰- ،13/۰- ،2/۰- ،۰3/۰با  3111فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد 

شکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در هفت مورد خ ۲ ضمناً ادامه داشته است. 3113شروع و تا خرداد ماه 
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، روي داده و همچنبن در ادامه روند وقوع -SPI ،۲3/۰- ،11/۰- ،۰/۰-،۰2/۰با  3113تپه از ماه هاي آبان، دي، بهمن، اسفند 

، اتفاق  -SPI ،31/۰- ،3/۰- ،16/۰- ،13/۰- ،31/۰با  3111خشکسالی ها در ماه هاي فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد 

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید  6 ضمناً  ادامه داشته است.  3133آذر ماه  شروع و تا 3113افتاده كه از مهر ماه

، روي داده و -SPI ،۲3/۰- ،۰3/۰- ،23/۰- ،2۰/۰با  3113ترین خشکسالی در ایستگاه سد دز  از ماه هاي آذر، دي، بهمن، اسفند 

 -SPI ،۲۲/۰- ،۲۰/۰با  3111در ادامه روند وقوع خشکسالی ها در ماه هاي فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد همچنین 

ادامه داشته و در خشکسالی شدید دیگر كه رخ  3111شروع و تا آذر ماه  3113، اتفاق افتاده كه ازتیر ماه -31/۰،  -12/۰، -1۰/۰،

 313۰شروع و تا اردیبهشت ماه  313۲كه رخ داده است .كه از آبان ماه  -SPI ،33/۰- ،33/۰با  313۲داده درماه هاي دي، بهمن 

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در ایستگاه پاي پل كرخه از ماه هاي  33 ادامه داشته است. ضمناً

ادامه داشته و  3111شروع و تا خرداد ماه  3113فند ماه، روي داده كه از اس-SPI ،32/۰- ،۰1/۰- ،۰1/۰با 311۰مهر، آبان، آذر 

، روي داده است در دیگر  -SPI ،32/۰- ،2۰/۰-  ،23/۰با 3113همچنین خشکسالی شدید در ماه هاي دي، بهمن، اسفند 

ه از مهر ، بوده ك-SPI ،32/۰- ،31/۰-،۲3/۰-،۲3/۰با 3111خشکسالی شدید كه در ماه هاي فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، 

 .(2)جدول مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید 1ادامه داشته است. و در ضمن  3113شروع و تاخرداد ماه  3113ماه

 در مقیاس هجده ماهه برای هر ایستگاه SPIمقادیر فراوانی بارش محاسبه شده از مدل بارش استاندارد شده  (:4)جدول 

 مرطوب  شدید مرطوب متوسط مرطوب ملایم نرمال یمخشکی ملا خشکی متوسط خشکی شدید نام ایستگاه

 ۲ 3 ۰6 3۲1 31 ۰3 ۰ دزفول

 ۲ 1 12 3۲3 31 33 33 سددز

 3 3 13 326 ۰3 6 3 هفت تپه

 2 3۲ ۰3 361 3۲ ۲ 33 صفی آباد

 3 3 ۰3 3۲3 ۰1 1 33 اسلام آباد

 3 1 1۰ 323 33 1 3۲ پاي پل كرخه

 
 ماهه: 24مقیاس زمانی  روند وقوع خشکسالی بابررسی  نتایج 5-5

ماهه ایستگاه هاي  ۰2در مقیاس زمانی  SPIو بر اساس شاخص DIPبررسی روند وقوع خشکسالی با استفاده از نرم افزار      

بر اساس نتایج فوق شدید ترین خشکسالی در ایستگاه هفت تپه، پاي پل كرخه محاسبه شد.  دزفول، سددز، صفی آباد، اسلام آباد،

ادامه داشته  3111شروع و تا بهمن ماه  3113كه از فروردین ماه  -SPI ،۲3/۰-  ،۲6/۰با  3113اه هاي دي، بهمن دزفول در م

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در ایستگاه اسلام آباد در ماه هاي فروردین،  33 "است. ضمنا

، -SPI،13/۰- ،۲1/۰- ،۲1/۰- ،۲1/۰-،۲1/۰-،۲1/۰- ،۲۰/۰با  3111دي  اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد، شهریور، مهر، آبان،

مورد خشکسالی متوسط مشاهده  ۲ادامه داشته است. و  3133شروع و تا اسفند ماه  3113، بوده كه از آبان ماه-۲2/۰، -36/۰

 SPIبا  3111مرداد، شهریور، مهر، گردید. خشکسالی شدید در ایستگاه صفی آباد در ماه هاي فروردین ، اردیبهشت، خرداد، تیر، 

ادامه داشته  3113شروع و تا بهمن ماه  3113، رخ داده كه از شهریور ماه-۲3/۰، -۲3/۰،-۲3/۰،-۲3/۰، -۲3/۰، -۲3/۰، -13/۰،
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شدید ترین خشکسالی در هفت تپه در ماه هاي فروردین، اردیبهشت،  مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. 6است. و ضمنا 

، -SPI ،33/۰- ،۰2/۰- ،۰2/۰- ،۰2/۰-،۰2/۰-،۰2/۰- ،۰۲/۰- ،۰1/۰با  3111، تیر، مرداد ، شهریور، مهر، آبان، دي، بهمن خرداد

مورد خشکسالی  1 "ادامه داشته است. و ضمنا 3133شروع و تا اسفند ماه  3113، انجام گردیده كه ازآبان ماه-32/۰، -12/۰

و شدید ترین خشکسالی -SPI ،36/۰با  3113ی در ایستگاه سد دز در بهمن ماه متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسال

-SPI ،۲3/۰- ،33/۰- ،۰/۰- ،۰/۰-،۰/۰با  3111دیگردر ماههاي فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد، شهریور، مهر، آبان، 

مورد خشکسالی متوسط  3۲ست. و ضمنا ادامه داشته ا 3111شروع و تا بهمن ماه  3113، كه از مهر ماه-۰3/۰، -۰/۰،-۰/۰،

بوده و شدید ترین خشکسالی   -SPI  ،۰1/۰با  311۰مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در ایستگاه پاي پل كرخه در آذر ماه 

-SPI ،۰3/۰- ،11/۰- ،13/۰- ،13/۰-،13/۰با  3111دیگردر ماه هاي فروردین، اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد، شهریور، مهر، 

مورد خشکسالی متوسط مشاهده  33 ادامه داشته است. و ضمناً 3111شروع و تا بهمن ماه  3113، كه از آذر ماه -13/۰،-13/۰،

 .(۲)جدول گردید

 ماهه برای هر ایستگاه 24در مقیاس  SPIمقادیر فراوانی بارش محاسبه شده از مدل بارش استاندارد شده  (:5جدول)

 مرطوب  شدید مرطوب متوسط مرطوب ملایم نرمال خشکی ملایم متوسطخشکی  خشکی شدید نام ایستگاه

 3 ۰۰ 3۲ 3۲2 36 33 ۰ دزفول

 3 1 11 321 3۰ 3۲ 1 سددز

 3 ۲ 2۲ 323 36 1 3۲ هفت تپه

 2 3۰ 11 3۲2 31 6 3 صفی آباد

 3 6 16 323 3۲ 33 1 پاي پل كرخه

 3 ۲ 13 322 ۰1 ۲ 3 اسلام آباد
 
 

 ماهه 41شکسالی با مقیاس زمانی نتایج بررسی روند وقوع خ

ماهه براي ایستگاه هاي  21در مقیاس زمانی  SPIو بر اساس شاخص  DIPبررسی روند وقوع خشکسالی با استفاده نرم افزار      

شدید ترین خشکسالی در ایستگاه ، دزفول، سد دز، صفی آباد، اسلام آباد، هفت تپه، پاي پل كرخه محاسبه بر اساس نتایج فوق

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در  ۰۰ماهه وجود ندارد ولی در عوض 21زفول در مقیاس زمانی د

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین  ۰۲ماهه وجود ندارد ولی در عوض 21ایستگاه صفی آباد درمقیاس زمانی 

، -SPI  ،۲6/۰- ،۲6/۰با 313۲رداد، تیر، مرداد، شهریور، مهر، دي، بهمن خشکسالی در اسلام آباد در ماه هاي اردیبهشت، خ

ادامه داشته است.  3133شروع و تا بهمن ماه  3113، بوده كه از فروردین ماه -۲1/۰، -3۰/۰، -۲3/۰، -۲6/۰، -۲6/۰، -۲6/۰

هاي فروردین، اردیبهشت، خرداد، مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در هفت تپه در ماه  36 "ضمنا

، -SPI   ،۲6/۰- ،۲6/۰- ،۲6/۰- ،۲6/۰- ،۲6/۰- ،۲6/۰- ،۲1/۰- ،۲6/۰- ،2۰/۰با 313۲تیر، مرداد، شهریور، مهر، آذر، دي، بهمن 

 مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. 3۰ ادامه داشته است. ضمناً 313۰شروع و تا اسفند ماه   3113، كه از آبان ماه-۰/۰

شروع و  3113بوده كه از مهر ماه  -SPI ،11/۰- ،۲1/۰با  313۲شدید ترین خشکسالی در ایستگاه سد دز در ماه هاي دي، بهمن 

مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید. شدید ترین خشکسالی در ایستگاه پاي پل  ۰۲ ضمناً ادامه داشت. 3133 تا بهمن ماه
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ادامه داشته  3133شروع و تا بهمن ماه  3113بوده كه از فروردین ماه  -SPI ،۰1/۰- ،31/۰با  313۲كرخه درماه هاي دي، بهمن 

 .(6)جدول مورد خشکسالی متوسط مشاهده گردید 33 ضمناً

 ماهه برای هر ایستگاه 41در مقیاس  SPIمقادیر فراوانی بارش محاسبه شده از مدل بارش استاندارد شده   (6جدول )

 نام ایستگاه

 

 مرطوب  شدید مرطوب متوسط مرطوب ملایم نرمال خشکی ملایم کی متوسطخش خشکی شدید

 3 ۰1 36 3۰2 33 ۰۰ ۲ دزفول

 ۲ 6 11 3۰2 1 ۰۲ ۰ سددز

 ۲ 3۲ 36 323 6 3۰ 3 هفت تپه

 3 3۲ ۰1 311 31 ۰۲ ۲ صفی آباد

 3 3 12 313 1 36 1 اسلام آباد

 ۲ ۰۲ ۰۰ 331 3۰ 33 ۰ پاي پل كرخه

 در مقیاس های زمانی مختلف:  SPIنتایج تغییرات  شاخص 

با مقیاس زمانی یک ماهه شرایط  spiنیاز به تفاسیر متفاوتی دارند، به عنوان مثال  spiمقیاس هاي زمانی متفاوت شاخص      

با مقیاس زمانی سه ماهه، تخمین  Spiكوتاه مدت را منعکس می كند و از آن می توان براي تغییرات رطوبت خاك استفاده كرد. 

ماه از سال بارندگی نمی باشد، استفاده از  ۲بارندگی فصلی را میسر می سازد، با توجه به اینکه در منطقه شمال خوزستان گاها تا 

 ماهه روند الگوي بارش را تعیین می كنند. شکري كوچک 3و  6با مقیاس زمانی متوسط  SPIاین مقیاس زمانی توصیه نمی شود. 

ر تمامی ه انجام دادند ، پیش بینی و گسترش خشکسالی در سطح استان خوزستان نشان دادند كه د( در تحقیقی ك3111بهنیا ) و

با  spiبا مقیاس زمانی شش ماهه با بیشترین فراوانی را دارا هستند.  و  SPIنرمال و براساس شاخص  ایستگاه ها وضعیت تقریباً 

وقتی كه مقیاس زمانی زیاد می  دت را منعکس می كنند. در واقعماهه الگوي بارندگی هاي میان م 31و  3۰مقیاس زمانی متوسط 

ماهه نشان می دهد كه در  21با مقیاس زمانی   SPIنتایج ( .۰۲۲۲شود، تناوب دوره هاي خشک كمتر می شود ) سرانو و سورنا،

، كمتر ۰2، 31، 3۰، 3، 6ی در شرایط نرمال نسبت به دیگر مقیاس هاي زمان  spiدوره آماري موضوع این تحقیق مقادیر فراوانی

ساعت براي الگوي  21شده داراي نوسانات قابل ملاحظه اي می باشد، این نشان دهنده این است كه استفاده از سري زمانی 

( طی تحقیقی كه در بعضی از ایستگاه هاي استان خوزستان 313۰بارندگی هاي بلند مدت مناسب می باشد. شکري كوچک )

رسیدند كه در همه ایستگاه ها تعداد دوره نرمال، بیشتر از دوره هاي تر و خشک و تعداد رویدادها تر در داشتن، به این نتیجه 

بیشتر ایستگاه ها از رویدادها خشک بیشتر می باشد. دوره هاي خشک، نرمال و تر در ایستگاه هاي منطقه داراي تداوم مختلف 

مدت می باشند. كه در ادامه روند وقوع خشکسالی آثار مهمی بر جا می گذارند. بوده، برخی از این دوره ها كوتاه مدت و برخی بلند 

، می توان پی برد كه طول دوره خشک، تر و نرمال در كدام یک از ایستگاه ها بیشتر SPIبا بررسی سري هاي زمانی با شاخص 

 مقابله با صحیح براي مدیریت  یک  است. . لذااست. این موضوع به ویژه براي برنامه ریزي هاي منابع آب و كشاورزي داراي اهمیت 

 ارائه ي اطلاعات صحیح در و به موقع ، لزوم اطلاع رسانی درست و یک سامانه ي مدیریتی خطرپذیري، ایجاد این بلاي طبیعی و

نوان یکی به ع   SPI همچون شاخص نمایه هاي خشکسالی، استفاده از پایش خشکسالی با .مقیاس زمانی اجتناب ناپذیراست هر

بتوان مناطقی از  فراهم می سازد تا این امکان را بلایاي طبیعی، ي پیش آگاهی مدیریت خطرپذیري  در سامانه مؤلفه هاي مؤثر از
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 سال هاي كم آبی، در باید ي این مناطق، توجه به بوم نظام شکننده با شناسایی كرد و خشکسالی زیان دیده اند، اثر استان را كه بر

این راستا،  در پرداخت، منابع آبی آنجا مدیریت صحیح  به برنامه ریزي و پیش بینی وقوع خشکسالی، ن احتمالات وبلحاظ نمود

بر  اثرات روند وقوع خشکسالی را شاخص هاي خشکسالی هواشناسی و آبشناسی شناسایی و استفاده از شاخص و یا با می توان

 داد. نشان منابع آبی بهتر

 نتیجه گیری

این تحقیق نشان داده كه در شمال خوزستان خشکسالی شدید و بسیار شدید اتفاق افتاده است. بیشترین فراوانی در دوره نتایج  -3

درصد بوده و در این روش فراوانی خشکی حاد كمترین درصد 6۲ایستگاه ها مربوط به درصد فراوانی نرمال با  3131-3131زمانی 

ه و تحلیل نمودارها و جداول در فصل چهارم تحقیق انجام و مشخص شد كه خشکسالی از فراوانی را داراست. همانطور كه از تجزی

هنوز ادامه  3۲به بعد فاصله زمانی خشکسالی هواشناسی بیشتر شده ودر دهه  1۲با فاصله زمانی انجام شده و از دهه  3132سال 

نهایت منطقه با تبدیل وضعیت خشکسالی دارد. نتیجه گیري می شود، عدم مدیریت صحیح ، منطقه با مشکل جدي و در 

لذا نیاز است موارد زیر در برنامه ي گسترده ي آینده كشور و منطقه قرار گیرد.  هواشناسی به خشکسالی هیدرولوژي روبرو شود.

داري هرچند كه در این تحقیق همه ي آمار ها نشان دهنده ي فراوانی وضعیت نرمال بودن است اما همین نرمال بودن،  زنگ هش

براي تعجیل در استفاده از راهکارها می باشد، كاهش بده رودها، وافت سطح آب زیر زمینی در دوره ي مورد مطالعه، سازگاري و 

مطابقت خوبی نشان دادند البته باید این نکته را در نظر داشت كه كمبود بارندگی تنها و مهمترین عامل مؤثر خشکسالی نیست، 

 ا و زمان بارش جوي درطول سال نیز ازجمله ي این موارد به شمارمی رود.بلکه عدم یکنواختی ریزشه

براساس نتایج این تحقیق؛ مقیاس زمانی شش ماهه با توجه به عدم بارندگی در شش ماه از سال در منطقه شمال خوزستان  -۰

 د.مناسب نیست ، زیرا این مقیاس نوسانات جزیی بارش را نیز به عنوان خشکسالی نشان می دهن

در شمال  1۲ارزیابی توالی هاي وقوع خشکسالی در شمال خوزستان ، نشان می دهد كه استمرارنوسانات خشکسالی در دهه  -1

هم كشیده شده است. این مسئله مهمی در مدیریت بحران خشکسالی است. این بدان معنی می باشد كه  3۲خوزستان ، به دهه 

 نیاز می باشد.  ساله شدیداً ۲بحران خشکسالی براي یک دوره  برنامه ریزي ها براي مدیریت و مقابله با

بررسی دقیق تر با دیدگاه كاربردي ، همانطور كه شاخص نا هنجاري جریان استاندارد شده در شمال خوزستان نشان می دهد  -2

شتاد و ابتدا دهه نود كه هیچ اطمینانی به خاتمه خشکسالی پس از وقوع سال پر آب نیست، نوسانات  شاخص مذكور در دهه ه

 نمونه بسیار جالبی در این زمینه است.

ماه از دوره آماري  ۲۲تا  1۲آمار محاسبه معیار خشکسالی در شمال خوزستان  در مقیاس زمانی مختلف بیانگراینست كه بین  -۲

 مواجه با خشکسالی بوده است. 3131-3131

لی هیدرولوژي، و نظر به اینکه راندمان آبیاري در شمال خوزستان با توجه به شناسایی خشکسالی هواشناسی و حتی خشکسا-3

 نسبت به موضوع راندمان آبیاري داشته باشند. 3136پایین است، پیشنهاد می گردد كه مدیران بحران نظر جدي درسال 
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