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 چکیده

و  خشک در مناطق در آینده ، بخصوص مشکلات بشریت ترین از عمده حاضر و یکی قرن ي چالش ها از بزرگترین یکی بحران آب 

كشور  این  ایران  در جمعیت افزایشی با روند دهند كه مى المللى، هشداربین  هاىسازمان  جهان به حساب می آید  خشک نیمه

هاي طبیعی است، كه در همه شرایط آب و هوایی  خشکسالی یکی از پدیده آب خواهد بود. جدى  بحران درگیر  ۰۲۰۲ سال  در

اتفاق می افتد، به رغم خساراتی كه پدیده خشکسالی به كشاورزي منطقه، منابع طبیعی، محیط زیست و .... وارد می نماید، هنوز 

ور بررسی نحوه شکل گیري براي عموم مشخص نیست، و همچنین روند وقوع  آن جدي گرفته نمی شود. تحقیق مورد نظر به منظ

در قالب  خشکسالی شدت و فراوانی  در شمال خوزستان انجام شده است. در این تحقیق در ابتداپدبده خشکسالی و روند وقوع آن 

 ( DMتعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی و بزرگی خشکسالی ) شد و نهایتاً محاسبه  ماهه ۰2و  2۰،  9، 6سري هاي زمانی 

 . پیش بینی روند خشکسالی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت استخراج گردید و بر اساس آن

 ، بحران آب(DM، میزان بزرگی خشکسالی ) خشکسالیفراوانی  : واژه های کلیدی

 

 مقدمه

بحران آب می  جهان خشک نیمه و خشک مناطق بخصوص در وحتی آینده حاضر قرن بشریت در هاي چالش بزرگترین از یکی     

بالابخاطر بالا  تعرق و بالا بودن تبخیر آب، از استفاده راندمان بودن پایین افزایش جمعیت، چون مشکلاتی وجود با مسائل این باش.

 در رود. می بشمار جهان سطح در بسیاري هاي كشور توسعه ملی و اقتصادي رشد در مهمی كننده محدود اینها عوامل بودن دما،

 كه هستند عواملی ها بارش شدید نوسانات و جوي نزولات كمی و آبی كم .برند می جرن آبی كم مشکلات از مناطق اكثر نیز ما كشور

اند. در حال حضر موضوع  نموده حاكم بوم و مرز براین را متعددي هاي خشکسالی و دامن زده بحران این تشدید به اخیر سالهاي در

 اخیر دهه چند در كه باشد می مطرح كشاورزي، در گذارتاثیر و طبیعی بلایاي در مطالعه مهم موضوعات از یکی عنوان به خشکسالی

 سالهاي درچرا كه  است، بوده ناپذیر اجتناب  9۲دهه ي  در خشکسالی وقوع. است گرفته قرار مورد بررسی مختلف هاي دیدگاه از

 از یک هیچ كه اند دهش اقلیم در طبیعی غیر تغییراتی موجب اي گلخانه گازهاي افزایش و زمین كره شده گرم چون عواملی اخیر

. سازند برآورده خشکسالی وقوع و بارش نوسانات در را آنها ناپذیر اجتناب نقش توانند نمی بینی پیش براي موجود اقلیمی هاي مدل

بیش از دو  ۰۲۰۲به مصرف آب ادامه دهد، تا سال  با این جمعیتسازمان ملل متحد هشدار داده است كه اگر جهان در این رابطه 

مارس سال  ۰۰ "روز جهانی آب"گزارشی كه به مناسبت درمیلیون نفر در جهان با كمبود آب مواجه خواهند شد. 0۲۲رد و میلیا

میلیون نفر دیگر نیز در نقاطی زندگی خواهند كرد كه یافتن آب شیرین  ۲۲۲میلیارد و  ۰، هشدار می دهد كه نمودگذشته منتشر 
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 ایران و داشتن اقلیم خشک و نیمه خشک در جمعیت افزایشی با روند .مواجه هستندوار دشبا  براي برطرف كردن نیازهاي روزمره 

آب خواهد بود.. این بحران شامل منطقه شمال خوزستان  كه تنها محور اقتصاد  جدى  بحران درگیر  ۰۲۰۲ سال  كشور در این 

بحران   گام نشدن با جهان و كشوري در رابطه باآن كشاورزي و درآمد هاي منطبق با كشاورزي است، می باشد. لذا در صورت هم

آینده آب علی رغم وجود سد هایی مانند دز و كرخه كه در بالادست قرار دارند و همچنین جریان عبوري آب از وسط  شهرها كه 

 جمعیت روزافزون افزایش پنهان مانده و ظاهر شدن آن مشکلاتی را بوجود می آورد. "خشکسالی عملا  فراوانی آب را نشان میدهد،

قرار گیرد. بطوري كه  مسئولین و مردم روي پیش در بزرگ معضلی بعنوان خشکسالیباعث شده  حاضر قرن در آبی، منابع كاهش و

پروژه حاضر به عنوان یک رسالت ملی در برداشتن گامی به سمت مدیریت این پدیده در در برنامه ریزي آنها اختلال ایجاد نماید. 

این تحقیق ، كه مجموعه اي از اهداف كوچک است.  اصلی همانطور كه گفته شد، هدف ست.در شمال خوزستان ابه خصوص ایران 

 فعالیت براي مسئول هاي سازمان و مردم كه است اطلاعاتی تامین و تهیه جهت مشخص كردن وقوع و روند خشکسالی در جهت

  لذا با پایش خشکسالی  شوند، می خشکسالی از ناشی هاي تخسار كاهش و ریزي برنامه اطمینان ضریب افزایش كه باعث هایی

 بانی دیده پیوسته به طور را آنها تغییرات و حتی هیدرولوزیکی و اقلیمی هاي پارامتر آنها  وسیله به كه است هایی سامانه كه شامل

( طی 2839شکیبا و همکاران ، ) نماید. اعلام و تشخیص را خشکسالی یک خزنده شروع تواند می پایش سیستم یک با ایجاد .كرد

( ، معیار مناسبی جهت نشان دادن وضعیت خشکسالی DMتحقیقی كه انجام دادند ، معیار مجموع بزرگی بزرگی خشکسالی )

اي كه بر روي پایش شدت ومدت ( در مطالعه289۲زدانی و همکاران )ی براي مناطق شرق استان كرمانشاه معرفی كردند.

ان در مقیاس زمانی فصلی و سالانه به منظور مدیریت بهتر منابع آب انجام دادند ،  به این نتیجه رسیدند خشکسالی استان خوزست

درتركیب با طرح هاي آبخیزداري به منظور كاهش خسارات ناشی از خشکسالی ها در استان ، استفاده  SPIكه می توان از شاخص 

هاي اخیر ، بهبود عملیات  بهره برداري ، نگهداري و بهسازي توزیع و ی درسالكرد. با توجه به تکرار و افزایش تداوم نسبی خشکسال

هاي اهواز آید. باتوجه به نتایج حاصله ایستگاهتحویل آب ، یکی از ابزارهاي  بسیار مؤثر در مقابله  با پدیده خشکسالی به حساب می

سه با سایرنواحی برخوردار می باشند. شکري كوچک ، و هفت تپه از پتانسیل حساسیت بیشتري نسبت به خشکسالی ها در مقای

( در تحقیقی كه انجام دادند ، پیش بینی و گسترش خشکسالی در سطح استان خوزستان نشان دادند كه در تمامی 2833بهنیا، )

با  SPIهستند.  و با مقیاس زمانی شش ماهه با بیشترین فراوانی را دارا  SPIنرمال و براساس شاخص  "ایستگاه ها وضعیت تقریبا

ماهه الگوي بارندگی هاي میان مدت را منعکس می كنند.كاهش جریانات رودخانه ها، مخازن آب،  23و  2۰مقیاس زمانی متوسط 

اجتماعی  –دریاچه ها و سفره هاي آب زیر زمینی از آشکار ترین نشانه هاي این مرحله از خشکسالی هستند و خشکسالی اقتصادي 

الی محسوب می شوند طوري كه كمبود منابع آب، بر زندگی مردم تاثیر منفی می گذارد، )بیک آخرین مرحله خشکس

(، در تحقیق خود به این نتیجه رسیدن كه تعاریف خشکسالی بخصوص در ۰۲۲8. تساكریس و همکاران، ) ( ۰۲۲0، 2كنسولتینگ

(، در مطالعه خشکسالی ۰۲۲0و همکاران ) ۰است. كانگس در حال تغییر "رابطه با میزان تاثیر آن بر محیط طبیعی و اجتماعی دائما

 SPI(، شاخص بارش استاندارد 2998و همکاران ) 8كه در كشور آمریکا با استفلده از داده هاي با قدرت بالا پرداخته است. مک كی

ماهه  6، 8از مقیاس زمانی كوتاه مدت  را معرفی و براي اولین بار آن را در ایالت كلرادو مورد استفاده قرار دادند، در این مطالعه آنها

    ماهه برا ي هیدرولوژي استفاده كردند. 23و  ۰2، 2۰براي اهداف كشاورزي و مقیاس هاي زمانی بلند مدت 

                                                           
Beak consuling 1 

Kangas et al 2 
3  Makee et al 
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 و روش هامواد 

و عرض  23°،۰3`هاي سینوپتیک سد دز با طول جغرافیاییبراي انجام این تحقیق از آمار و اطلاعات هواشناسی ایستگاه  

و ارتفاع  8۰°،26` و عرض جغرافیایی 23°،۰۲` متر، صفی آباد طول جغرافیایی ۲۰۲ و ارتفاع از سطح دریا 8۰°،86 `غرافیاییج

متر، هفت تپه  6/0۲ و ارتفاع ازسطح دریا 8۰ °،۰3 `و عرض جغرافیایی 23°،8۲متر، اسلام آباد طول جغرافیایی ۲۰ازسطح دریا 

و  23°،۰0 `متر، سدتنظیمی دز طول جغرافیایی 3۲ و ارتفاع از سطح دریا ۲2،8۰` فیاییو عرض جغرا 23°،82` طول جغرافیایی

،  8۰°، ۰۲` و عرض جغرافیایی 47°، 43 `متر، پاي پل طول جغرافیایی 228 و ارتفاع ازسطح دریا 8۰°،۰۲` عرض جغرافیایی

ش، استفاده شده و از شاخص استاندارد شده هاي دزفول، اندیمشک، شو متر، در محدوده ي شهرستان 9۲ارتفاع از سطح دریا 

جهت بررسی و پایش خشکسالی با . ها در تحلیل خشکسالی استفاده گردیده است به عنوان یکی از رایج ترین شاخص SPIبارش 

انتخاب ( 2808-2898) ساله ۰۲ توجه به داشتن آمار طولانی مدت، نواقص كم و پراكنش مناسب، طول دوره آماري مشترك

 3۲ جهت بررسی خشکسالی هواشناسی، از ابتدا جهت تعیین مقدار آستانه وضعیت هاي خشکسالی، نرمال و ترسالی از .دگردی

هرسال بر مبناي منفی یا مثبت بودن آن اقدام به تعیین . شوددرصد میانگین بارش سالانه استفاده می 2۰۲ درصد و 2۲۲درصد، 

در این تحقیق جهت صحت نرمال  بودن داده هاي بارندگی در  "ضمنا. ی گردیدهر یک ازحالت هاي خشکسالی، نرمال و تر سال

استفاده شده پس از اطمینان از نرمال بودن داده  SPSSاسمیرنوف در نرم افزار  –از روش كلموگروف  2808-2898دوره زمانی 

ماهه  23، ۰2، 23، 2۰، 9، 6زمانی  در مقیاس هاي SPIها ،به منظور بررسی روند وقوع خشکسالی در شمال خوزستان با شاخص 

میزان  ضمناً نشان داده شده است  0الی  ۰در شکلهاي  SPIنتایج استخراج شاخص استفاده گردید. excelو  DIPاز نرم افزارهاي

 شد.محاسبه  SPIو نتایج شاخص براساس فرمول زیر  نیزبزرگی خشکسالی در هنگام وقوع خشکسالی 

 

Jبراساس اولین ماه خشکسالی از یک شروع و به تعداد ماه هاي یک رویداد خشکسالی  افزایش می یابد. = پارامتري كه مقدار آن 

SPIIJ بر اساس مقیاس زمانی  -2= شاخص خشکسالی ماه هاي كمتر ازI  در ماهj  ام خشکسالی با توجه به اینکه در هر ایستگاه

وجود دارد. لذا براي شناخت و درك بهتر از وضعیت آسیب  2808-2898امکان رخداد دوره هاي مختلف خشکسالی در طول دوره 

  .هاي دوره مختلف محاسبه شد DMپذیري هر ایستگاه بر اثر خشکسالی مجموع 

 

 

 

 

 

 

 

 طالعهمورد م منطقه (:1)شکل 

 طالعهمورد م منطقه (:1)شکل 
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 3939-39ماهه در ایستگاه سد تنظیمی دزفول برای دوره آماری  شش SPI سری زمانی شاخص   (:2)شکل  

 

 

 

 3939-39شش ماهه در ایستگاه هفت تپه برای دوره آماری  SPIسری زمانی شاخص  (:9)شکل 

 

 

 

 

 3939-39آماری شش ماهه در ایستگاه پای پل برای دوره  SPIسری زمانی شاخص  (:4شکل)

 

 

 

 

 3939-39شش ماهه در ایستگاه صفی آباد برای دوره آماری  SPIسری زمانی شاخص  (:5)شکل 
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 3939-39شش ماهه در ایستگاه  سد دز برای دوره آماری  ، SPIسری زمانی شاخص  (:6)شکل 

 

 

 

 

 

 3939-39ماری ماهه در ایستگاه اسلام آباد برای دوره آ ششSPI سری زمانی شاخص  (:3)شکل 

 

 نتایج و بحث 

مشاهده می گردد ، ایستگاه صفی آباد با  2در جدول ماهه  6خشکسالی در مقیاس زمانی  بر اساس نتایج این تحقیق معیار هاي    

را دارد. در رابطه با تعداد ماه  DMكمترین مجموع  29/۲3و ایستگاه دزفول با مجموع  DMبیشترین مجموع  28/6۲مجموع 

ماه بیشترین تعداد ماه هاي مواجه با  28مواجه با خشکسالی هستند ، ایستگاه هاي صفی آباد و پاي پل هركدام با  هایی كه

معیار هاي بررسی  شکسالی را نشان میدهد .همچنینماه كمترین تعداد ماه مواجه با خ 2۲خشکسالی و ایستگاه هفت تپه با 

 DMبیشترین مجموع 2۰/02داده شده است ، ایستگاه صفی آباد با مجموع  نشان ۰در جدول  ماهه 9خشکسالی در مقیاس زمانی 

را داراست. در رابطه با تعداد ماه هایی كه مواجه با خشکسالی هستند،  DMكمترین مجموع  39/62و ایستگاه پاي پل با مجموع  

واجه ماه كمترین تعداد ماه م 28ه پاي پل با ماه بیشترین تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی و ایستگا ۲۲ایستگاه هاي صفی آباد با 
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، ایستگاه صفی آباد با نشان داد كهماهه  2۰معیار هاي بررسی خشکسالی در مقیاس زمانی با خشکسالی را بیان می كند. نتایج 

اد ماه را دارد. در رابطه با تعد DMكمترین مجموع  68/6۲و ایستگاه پاي پل با مجموع  DMبیشترین مجموع  82/02مجموع 

ماه بیشترین تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی و ایستگاه اسلام  ۲2هایی كه مواجه با خشکسالی هستند، ایستگاه هاي دزفول با 

معیار هاي بررسی خشکسالی در مقیاس  2مطابق جدول ماه كمترین تعداد ماه مواجه با خشکسالی را دارا می باشد. 2۲آباد با 

و ایستگاه صفی آباد با مجموع  DMبیشترین مجموع  3۰/6۰ایستگاه هفت تپه با مجموع دهد كه نشان می ماهه،  23زمانی 

ماه  22را دارد. در رابطه با تعداد ماه هایی كه مواجه با خشکسالی هستند، ایستگاه هفت تپه با  DMكمترین مجموع  ۰6/۲۲

. ماه كمترین تعداد ماه مواجه با خشکسالی را نشان میدهد 8۲بیشترین تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی و ایستگاه صفی آباد با 

 09/۲9ایستگاه سد دز با مجموع  نشان داد كه ۲مطابق جدول ماهه  ۰2معیار هاي بررسی خشکسالی در مقیاس زمانی ضمناً نتایج 

تعداد ماه هایی كه مواجه  را دارد. در رابطه با  DMكمترین مجموع  02/22و ایستگاه صفی آباد با مجموع  DMبیشترین مجموع 

ماه بیشترین تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی و ایستگاه   82با خشکسالی هستند، ایستگاه هاي هفت تپه و پاي پل هركدام با 

معیار هاي بررسی خشکسالی در مقیاس زمانی مواجه با خشکسالی را نشان میدهد. نتایج  ماه كمترین تعداد ماه ۰۲صفی آباد با 

 0/22و ایستگاه سد دز با مجموع  DMبیشترین مجموع  29/62، ایستگاه دزفول با مجموع نشان داد كه 6مطابق جدول اهه م 23

ماه بیشترین تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی و ایستگاه سد دز با  22را داشته و ایستگاه هاي دزفول با  DMكمترین مجموع 

 الی را نشان میدهد. ماه كمترین تعداد ماه مواجه با خشکس ۰6

 ماهه 6معیار های خشکسالی در هر یک از ایستگاه ها بر اساس مقیاس زمانی   (:1)جدول

 ردیف نام ایستگاه مجموع DM تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی

22 29/۲3  2 دزفول 

28 ۲2/68  ۰ سد دز 

28 28/6۲  8 صفی آباد 

2۰ ۲/6۰  2 اسلام آباد 

2۲ 32/6۲  ۲ هفت تپه 

82  ۲9/6۲  6 پاي پل 

 

 

 ماهه 9معیار های خشکسالی در هر یک از ایستگاه ها بر اساس مقیاس زمانی   (:2)جدول 

 ردیف نام ایستگاه مجموع DM تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی

23 86/63  2 دزفول 

2۲ ۰۲/69  ۰ سد دز 

۲۲ 2۰/02  8 صفی آباد 

22 82/69  2 اسلام آباد 

20 08/0۲  ۲ هفت تپه 

28 39/62  6 پاي پل 
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 ماهه 12معیار های خشکسالی در هر یک از ایستگاه ها بر اساس مقیاس زمانی   (3)جدول 

 ردیف نام ایستگاه مجموع DM تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی

۲2 89/0۰  2 دزفول 

22 23/60  ۰ سد دز 

26 ۰2/02  8 صفی آباد 

2۲ 9/66  2 اسلام آباد 

29 82/02  ۲ هفت تپه 

22 68/6۲  6 پاي پل 

 ماهه 11معیار های خشکسالی در هر یک از ایستگاه ها بر اساس مقیاس زمانی ( 4)جدول  

 ردیف نام ایستگاه مجموع DM تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی

2۲ ۲3/6۰  2 دزفول 

8۲ 23/6۲  ۰ سد دز 

8۲ ۰6/۲۲  8 صفی آباد 

80 ۰8/۲0  2 اسلام آباد 

22 3۰/6۰  ۲ هفت تپه 

82 8۲/۲6  6 پاي پل 

 ماهه 24معیار های خشکسالی در هر یک از ایستگاه ها بر اساس مقیاس زمانی   (5)جدول  

 ردیف نام ایستگاه مجموع DM تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی

80 6/۲0  2 دزفول 

86 0۲/۲9  ۰ سد دز 

۰۲ 02/22  8 صفی آباد 

82 39/۲2  2 اسلام آباد 

82 ۲0/۲۲  ۲ هفت تپه 

82 08/۲6  6 پاي پل 

 

 ماهه 41معیار های خشکسالی در هر یک از ایستگاه ها بر اساس مقیاس زمانی  (:6)جدول 

 ردیف نام ایستگاه مجموع DM تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی

22 29/62  2 دزفول 

۰6 0/22  ۰ سد دز 

88 8/۲2  8 صفی آباد 

8۰ ۲2/۲۲  2 اسلام آباد 

۰0 ۰2/29  ۲ هفت تپه 

8۲ 68/2۲  6 پاي پل 

 

 

 



 دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفول    -1931اسفند  11 -های هیدرولیکیهمایش ملی آب و سازه                    
 

 
 

 نتیجه گیری

به بعد فاصله زمانی خشکسالی  3۲با فاصله زمانی انجام شده و از دهه  2802نتایج این تحقیق نشان داده كه خشکسالی از سال 

ودن این تحقیق همه ي آمار ها نشان دهنده ي فراوانی وضعیت نرمال بمطابق هنوز ادامه دارد.  9۲هواشناسی بیشتر شده ودر دهه 

افت سطح آب زیر  است اما همین نرمال بودن،  زنگ هشداري براي تعجیل در استفاده از راهکارها می باشد، كاهش بده رودها، و

زمینی در دوره ي مورد مطالعه، سازگاري و مطابقت خوبی نشان دادند البته باید این نکته را در نظر داشت كه كمبود بارندگی تنها 

جمله ي این موارد به  خشکسالی نیست، بلکه عدم یکنواختی ریزشها و زمان بارش جوي درطول سال نیز ازو مهمترین عامل مؤثر 

نتایج نشان داد در مقیاس زمانی شش ماهه ایستگاه هاي مورد مطالعه با بیش از چهل ماه بیشترین تداوم  ضمناًمی رود.  شمار

یستگاه هاي صفی آباد، دزفول،  هفت تپه با تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی را دارا می باشند. همچنین در مقیاس نه ماهه ا

ماه بیشترین تداوم خشکسالی را نشان می دهند. در مقیاس دوازده ماهه ایستگاه هاي دزفول، هفت تپه  20، 23، ۲۲خشکسالی با 

خشکسالی با مقیاس زمانی هجده ماهه  ماه یشترین ما ه مواجه با خشکسالی را نشان می دهند. در ادامه بررسی تداوم 29، ۲2با 

ماه بوده است. با بررسی مقیاس زمانی بیست و  22و  2۲بیشترین ماه هاي خشکسالی مربوط به ایستگاهاي هفت تپه و دزفول با 

اوم در مقیاس زمانی چهل و هشت ماهه بیشترین تد ماه بوده، ضمناً 80چهار ماه بیشترین تداوم خشکسالی را ایستگاه دزفول با 

 ماه می باشد.  22خشکسالی مربوط به ایستگاه دزفول با تعداد ماه هاي مواجه با خشکسالی 
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