
   دين  در هناطق  سهستاني  و عولكزد گندم  آبي  تنش  بز روي  استه  تأثيز تغذيه

 پّيٙعآٔطيىبٌطيتؾٙتطاَ

   چكيـــده 

پيّيعٌطيتؾٙتطاَزيٓٔٙبطك(ظٔؿتب٘ي2)ٌٙسْػّٕىطزٔحهَٛانّئحسٚزوٙٙسٜػٛأُاظتٝٚتغصيٝٔٛخٛززضذبنزؾتطؼلبثُآة

ػّٕىطزٚزض٘تيدٝآٖآثيٚتٙف٘جبتثٛؾيّٝآةٔهطفثطضٚياظتٝتأثيطتغصيٝچٍٍٛ٘يتكريمٔيسا٘ئطبِؼٝايٗ.ٞسفىباؾتأطي

)ٔٛ٘ت:پلاتٙطِْٛٛعاظ٘ذبوٟبئيزاضايوٝزضاضاضي1988ٚ1990ظضاػيزضؾبَتحميك.ايٗاؾتٔٙطمٝزضايٗزيٓظٔؿتب٘يٌٙسْٔحهَٛ

آٔٛ٘يٓ(٘يتطاتNH4NO3)اظٔٙجغ.وٛزاظتٝاؾتقسٜ(ا٘دب4ْ)قٟطاوطٖٚضيع(٘عزيه،ثبفتپبِئٛؾتَٛآضيسيه،ٔؿيهٔٛضيّٛ٘يتيه

ثٝ ٚ نفط 28ٔمبزيط ٚ56 ٚ84 اظتويٌّٛط112ْٚ ٞىتبض ٚقبخآؾٕب٘ٝحطاضت.زضخٌٝطزيسٔهطفپبـزؾتثهٛضتذبِمزض

ثٛؾي5ّٝ)ٔعضػٝثطي ا٘ساظٜحطاضتزضخٝوٝٔرهٛنيزٔبؾٙح( ضا لطٔع ٔبٚضاء )ٌيطي٘ٛض ا٘ساظ6ٜٔيٕٙبيس وٌٝيطي( ٔحبؾجٌٝطزيس زض

ٔمبزيطٞفتٍياظلطائتٟبي٘جبتي٘فٛشضيكٝٚػٕكٌطزيسٔحبؾجٝ٘جبتي.ٔمساضتجريطتؼطيكلطاضٌطفت(ٔٛضزاؾتفبز7ٜ)٘جبتآثيتٙفقبذم

ثطيؾطحٚقبذمظٔيٗ(ثبلاتطاظؾطح9)ٚثيٛٔبؼ٘جبتاضتفبعٌطزيس.ثطٛضوّي(ٔحبؾج8ٝٔتط)٘ٛتطٖٚزؾتٍبٜثٛؾيّٝذبنضطٛثت

تٙفپيساوطز.ٔمبزيطقبذمافعايفقسٜزازٜاظتٔيعاٖثبافعايف٘جبتٚٔمساضػّٕىطززا٘ٝقسٜٔهطفٚٔمساضآة٘جبتضيكٝ(ٚط10َٛ)

.يبفتافعايف٘جبتآثيتٙفٔحسٚزٌطزيسقبذمزؾتطؼلبثُٔمساضآةاظايٙىٝٚپؽيبفتوبٞفثبضاٖ(ثؼساظ٘عCWSIَٚ)٘جبتآثي

(ثٛز،CWSI < 0.38)تغييطٕ٘ٛزٚزضحبِتيىٝآثيتٙف(ثبقستCWSI)٘جبتآثيتٙفقبذمثطضٚياظتٝتأثيطضفتبضٞبوٛزي

اظتافعايف تٙف٘جبتتٞبيضيكٝٔرتهطحدٓافعايفثؼّتقسٜزازٜٔمساض وبٞفآثئمساض حبِتيىٝضا زض . )زاز  < CWSIٔمساض

افعايفآثيتٙفافعايفثبػثقسٜٔهطفٔمساضاظت(ثٛزافعايف0.38 قبذمافعايفزض٘تيدٝ(و11ٝ)٘جبتيتجريطتؼطيكٌطزيسظيطا

.ٔتٛؾطسٚؾبِٝاؾت٘كسٜخجطاٖ،وبٔلا٘جبتضيكٝحدٓٔتٙبؾتافعايفػسْ،ثؼّتاؾتقسٜحبنُ ثيكتطايؾجعيٙٝٚحدٓثطيؾطح

 ( زضٞىتبضاظتويٌّٛط56ْتبحسضفتبض)قسٜزازٜٔمبزيطاظتثبافعايف٘جبتػّٕىطززا٘ٝ

 . يبفتافعايف

ثٛز.ٔتفبٚتآظٔبيفؾبِٟبيثٝ٘ؿجتزاضئؼٙيثهٛضت ( WUE ) (12)آةٔهطفضا٘سٔبٖثطضٚيقسٜزازٜتــأثيطٔمبزيطاظت

1988زضؾبِٟبي(ثتطتيتزضٞىتبضاظتويٌّٛط84ْٚويٌّٛط56ْتـب)حسٔمبزيطقـسٜزازٜٔمبزيطاظتيفثبافعاآةٔهطفضا٘سٔبٖافعايف

ثٛز.1990ٚ

ٔمبزيطتجريطوبٞفثبػثٚخٛزآةٔحسٚزيت(ثٛز.زضنٛضتيى14ٝ)ذطيٕٞجؿتٍي(زاضاي13)تدٕؼيثبٔمساضتجريطتؼطيكػّٕىطززا٘ٝ

 . ٚاضزٔيؿبظزذؿبضتظٔؿتب٘ٝػّٕىطزٌٙسْثٝٔمبزيطاظت(ٌطزز،افعايف15)ثبِمٜٛ%ٔمبزيطتجريطتؼطيك62ثٕمساض٘جبتيؼطيكت

پيّٙعآٔطيىبٌطيتؾٙتطاَزضٔٙبطكظٔؿتبٌ٘ٝٙسْػّٕىطزٔحهَٛٔحسٚزوٙٙسٜ اِٚيٝ،ػٛأُٚٔمساضاظتزضذبنزؾتطؼلبثُٔمساضآة

 1971ٔيٍطزز.)ظٔؿتبٌ٘ٝٙسْضيكٝتٛؾؼٝػٕكافعايفثبػثٔمبزيطوٛزاظتٝافعايف٘حٛيىٝزاض٘سثٝثبيىسيٍطٕٞجؿتٍيزٚػبُٔٔيجبقٙس.ايٗ

،Brown) 

)ا٘سأٟبيٌيبٜٞبيثٛتٝائمساضضقسؾجعيٙٝٞطحبَٝٔيٍطزز.ث٘جبتثبِمٜٛآثيتٙفوبٞفثبػثذبناؾتفبزٜلبثُضطٛثتيشذيطٜٚافعايف

 Johnsonٔيىطزز)آلبيبٖ٘جبت٘يبظتجريطتؼطيكافعايفثبػثٚزض٘تيدٝيبفتٝ٘يعافعايفٔمبزيطوٛزاظتٝ(زضاثطافعايف٘جبتٞٛائي

Ritchie , 1990 ثٙبثطايٗ چٙب٘چٝ(. وبفياٌط آثيشذٔمبزيط ذبنبئط زؾتطؼزض ٕٔىٙؿتزض ضفتبضٞبئي٘جبقس ٔمبزيطوٝزض

٘تيدٝثيكتطٌطززوٝآثيتٙفثبػثضقس٘جبتتٛؾؼٟٝ٘بئيزضٔطاحُثبلااؾتاظتٝوٛزي ضا٘سٔبٖوبٞفثبػثزض آةٔهطفػّٕىطزٚ

ٔطاحُتطيٗثحطا٘يزا٘ٝٚپطقسٌّٖٚسٞيزٞيذٛقٝ،ٔطاحُ٘جبتآثي٘ظط٘يبظ(.اظ٘مطHowell , 1990ٝذٛاٞسقس.)آلبي

ٌٙسْ آلبيبٖظٔؿتب٘ٝضقس ( .  ; Musick , 1943 ; Singh , 1981 ; Kanemasu , 1983ٔيجبقٙس

Kirkham.)

ٌيبٜايضقسؾجعيٙـــٝزضٔــطاحُآثيتٙفزضيبفتٙسوٝ (  Musick , Dusek 1980 ) آلبيبٖ

ٔيكٛزثبػث (Jointing  )زضٔطحّـــٝآثيتٙــفزضحبِيىٝاؾــتظٔؿتبٌ٘ٝٙسْظ٘يٚپٙدٝثطيضقسٚتٛؾؼٝٔحسٚزيتثبػــث

وٛزٞبئهطفٔيسٞس.ثطٛضوّيوبٞفٌٙسْضازضذٛقٝ 17ٞب)ٚتؼسازذٛقچٝيبفتٝ(*افعايف16)ٌيبٜقسٖذكهزٚضٜؾطػتوٝ

تأثيطٔؼٙي٘جبتثٛؾيّٝآةثطٔهطفتأثيطيٞيچٍٛ٘ٝاظتٝ ٔيجبقس)آلبي٘جبتثطيؾطحتٛؾؼٝثطضٚيزاضي٘ساضزأب  Howellزاضا

1990.)

تأثيطٔمبزيطوٛزتحتظٔؿتبٌ٘ٝٙسْثٛؾيّٝ٘جبتيتجريطتؼطيك(زضيبفتٙسوٕٝٚٞىبضاٖ  Hatfield etal , 1988 ) آلبي

ػّٕىطززا٘ٝاؾتلطاضٍ٘طفتٝاظتٝ ثيٛٔبؼٞٛائيٚا٘سأٟبي٘جبتأب افعايفآةٔهطف(ٚضا٘سٔبٖذبنؾطحثبلاي) ٔمبزيطوٛزاظتٝثب

 . يبفتٙسافعايف

ػّٕىطزٟ٘بئيثطٔجٙبيآةٔهطفضا٘سٔبٖفافعايثبػثٔمساضاظتافعايفزضيبفتٙسوٝ (  Onken etal , 1990 ) آلبي

 Rhoads)پّيٙعٌطزيس.آلبيٌطيتؾٙتطأَٙبطكظٔؿتب٘ٝزضٌٙسْزاضئؼٙيزضؾطحٌيبٜضٚيفزضزٚضٜتدٕؼيٚٔمساضتجريطتؼطيكزا٘ٝ



ٌطزيسٔهطفٔمبزيطظيبزاظتٍٞٙبٔيىٝآةٔهطفا٘سٔبٖػّٕىطزٌطززضٔحسٚزيتثبػثاظت،ٍٞٙبٔيىٝزازوٝ(ٌعاضـ1984 ,

.يبفت%افعايف41ٔمساضثٝ

ٔيعاٖوٝاياِحطاضٜٔيعاٖثٛؾيّٝوٌٝٙسْٚثطيقبخآؾٕب٘ٝحطاضتاظزضخبتثباؾتفبزٜ ( Blad etal , 1988 ) آلبي

زضتٙف(تأثيطٔمبزيطاظت18)اؾتقسٌٜيطيلطٔعا٘ساظٜ٘ٛضٔبٚضايزٔبي پّيٙعٌطيتزضٔٙطمٝٔرتّفٔحُزضپٙحظٔؿتبٌ٘ٝٙسْآثيضا

آٟ٘بزضيبفتٙسوٝاضظيبثيقٕبِيآٔطيىبي ٌٙسٌْيبٞبٖآؾٕب٘ٝحطاضتزضخٝثطضٚيتأثيطٔمبزيطاظتٕ٘ٛز٘س. (Canopy آثي(ٚتٙف

تأثيطٔهطفتفؿيطٚتؼييٗخٟتظٔيٙٝزضايٗثيكتطئطبِؼبتٕ٘ٛز٘سوٝ.آٟ٘بتٛنيٝاؾت٘جٛزٜٕٞبًٞٙآظٔبيفَزضزٚؾبٔرتّفزضٔٙبطك

قٛز.ا٘دبٌْيبٜوب٘ٛپيحطاضتزضخٝثطضٚياظتٝوٛزٞبي

ظٔؿتب٘ٝٚضقسٕٚ٘ٛٚػّٕىطزٌٙسْآثيٚتٙفآةٔهطفضا٘سٔبٖثطضٚياظتٝتأثيطٔمبزيطوٛزيچٍٍٛ٘يتؼييٗتحميكايٗاظاخطايٞسف

.پّيٙعآٔطيىباؾتٌطيتظاضؾٙتطاَزيٓٔٙطمٝ
 

  ٔٛازٚضٚقٟــب 

زضٞىتبضزضويٌّٛط68ْثٕمساض1989ؾپتبٔجط1987ٚ18ؾپتبٔجط14(زض19)پلاتٙطِْٛ٘ٛعزضذبن ( TAM107 ) ضلٓظٔؿتبٌ٘ٝٙسْ

ظ٘سٌيٟ٘بئئطحّٝ  senescence  يبوبُٔپيطي*ٔطحّٝخغطافيبئئرتهبتزاضايپّيٙعوٝوطيتؾٙتطأَٙطمٝٔطوعتحميمبت

 . ٔيكٛزٔٙتٟيٌيبٜقسٖذكهٚثٝقسٜقطٚعوبُٔاظضؾيسٖوٝاؾتٌيبٜ

18 - Infrared Thermometer (IRT)17 - Spikelets16 - Rate of senescence  

19 - Platner Loam 

قٟطويّٛٔتطزضقطق6/4زضيب(زضفبنّٝٔتطاظؾطح1384ٚاضتفبعغطثي (w) زليم9ٝٚزضخ103ٝٚقٕبِي N زليم9ٝٚزضخٝ 49)

اظتٝتيٕبضوٛزي(زضچٟبضتىطاضٚپٙح20)هبزفيتوبُٔثّٛوٟبيآظٔبيفثٛز.ططحخٙٛثيضزيفٟبقٕبِيوبقتقس.خٟتوبقتٝآوطٖٚ

اظلجُثلافبنNH4 NO3ّٝ آٔٛ٘يٓ٘يتطاتاظٔٙجغپبـزؾتزضٞىتبضثهٛضتذبِماظتويٌّٛط28ٚٚ56ٚ84ٚ112ْ)نفطٚقبُٔ

 . اؾتقسٜ(ٔهطفوبقت

آيفٔب11ٝٞزٚضٜيه(ٚؾپؽ21)ايزا٘ٝ(ٚؾٛض21ٌْٛ)زأيشضتٔحهٛلاتٞطوطتٔدبٚضٔتطثٛز.زض٘هف12/2ٝ‚9/1اثؼبزٞطوطت

زضزٚضٜتٕبؾيػّفىكٟبيٞطظثٛؾيّٝقس.ػّفٟبي(وبقت24ٝ)ٚضظيذبنثسٌٖٚٙسْاظوبقتلجُ(ثلافبن23ّٝ)ٚضظيذبنثسٖٚقيٕيبئي

biomass)ٔحهَٛػّٕىطزٚثبليٕب٘سٜٚوّيٝاؾت٘كسٜٔهطفاضبفيػّفىفٞيچٍٛ٘ٝ٘جبتضٚيــفٌطزيس.زضزٚضٜوٙتطَآيف )

ٌطزيس.ٚٔتٛؾطٌيطيٞبثطزاقتوطتزضزٚ٘هفٝظٔيٙيضٚي

0/15ٚ (زضاػٕبق25)پطٚة٘ٛتطٖٚزؾتٍبٜثٛؾيّٝٔحهَٛزا٘ٝتبثطزاقتآٚضيُاٚايُاظتبضيدزضٚؾطٞطوطتٔٛخٛززضذبنآة

.لطاضٌطفت(ٔٛضزاؾتفبز26ٜ)آثيثيلاٖضٚـثٝ٘جبتيتجريطتؼطيكآٔبضزضٔحبؾجٌٝطزيس.ايٌٗيطئتطا٘ساظ0/46ٚ0/76ٚ1/37ٚ1/68ٜ

زضٞـــطٔتطآةٔتطٔىؼت0/106ٔؿبٚيزضحسپػٔطزٌيآةحدٓايٙىٝثبزض٘ظطٌطفتٗذبنزضپطٚفيُزؾتطؾئٛخٛزلبثُٔمساضآة

.اؾتقسٜ٘بچيعزض٘ظطٌطفتٝٚضظيذبنظاضثسٖٚزيٓٔٙطمٝزضايٗٚ٘فٛشػٕميؾطحيآةٌطزيس.ضٚاٖثبقسٔحبؾجٝذبنٔىؼت

(ٔحبؾجBauer etal , 1989ٝ)ثٛئطٕٚٞىبضاٖآلبيضٚـثٝذبنزضاػٕبقٔمساضآةتغييطاتاظضٚيضيكٝتٛؾؼٝٔمساضػٕك

ثٛؾيّٝقسٜخصةآةثؼٙٛأٖتٛاِيلطائتٟبايتبضيرٟبيثيٗذبنٞطلايٝٔتطاظػٕك0/3ٔيّيٕتطزضٞط2زضحسالُٔمبزيطآةٌطزيس.تغييطات

(27)ٔتطيهٌطٚايضٚـثٝقسٜتؼييٗآٔبضٔمبزيطآةثٛؾيّٝپطٚةٖ٘ٛتطٚ.زؾتٍبٜاؾتقسٜٞبزض٘ظطٌطفتٝضيكٝ

 . ٌطزيسثٙسيزضخٝقسٌٜيطيا٘ساظٜزضذبنزؾتٍبٜ٘هتزضٔٛلغوٝ

تؼييٗ ( Large , 1954 ()آلبي28)فيىؽاظٔميبؼٚثباؾتفبزٌٜيطيا٘ساظٜٞفتٍـــيثهٛضتضقسآٖٚٔــطحّٝ٘جبتاضتفبع

ٞبيٌيطيا٘ساظ1990ٌٜطزيس.زضؾبٌَيطيا٘ساظٜ٘جبتوبُٔٚضؾيسٖذٛقٝ(زضٔطاح29ُ)ٌيبٜٞٛائيا٘سأٟبيٚظٌٖطزيس.ٔمساضوُ

زؾتٍبٜ (  L.A.I)ثـــطيؾطحاظقبذمٔتٙبٚة ٔكرهبتوب٘ٛپيپلا٘تثب ثب فٙيآ٘بلاِيعض و30ٝ)ٔصوٛض اؾتفبزٜ( ٔسَثب ( اظ

.اؾتقسٜ(اؾتفبز31ٜ)٘جبتوب٘ٛپي٘ٛضثٛؾيّٝتبثفٔٙغلطائتٟبي(اظضٚـLAI)ثطيپٟٙــــٝقبذمثطآٚضزٚتؼييٗ(ثطايتكؼكغا٘تمبَ

زا٘ٝ اٚائُآظٔبيكيپلاتٟبيثطزاقتوٕجبيٗثٛؾيّٝػّٕىــــطز ثطزاقتاظٚؾطٞطوـــــطتٔتطٔطثؼــــي29/7اظزٚٔؿـبحتغٚئٗٔبٜزض

زا٘ٝ ػّٕىـــطز . ثهٛضتٌطزيس (adjusted to 120g kg-1ُتؼسي  .زضخٝ( ٔيعاٖثٛؾيّٝ٘جبتوب٘ٛپيحطاضتٌطزيس

(تؼيي33ٗٔيٕٙبيس)ٌيطيضاا٘ساظٜٔيىط14ٖٚ-8ثيٗ٘ٛضئٛجطَٛتبثكٟبي(وfield of view  30ٝ(ثب)IRT()32)اِحطاضٜ

ٌطزيس.

.اؾتٔتغيطثٛزٜٔتطٔطثغ0/97تب0/61ثيٗوب٘ٛپيٚاضتفبع ( IRT ) تطٔٛٔتطزؾتٍبٜاضتفبعثٝثؿتٍيقسٌٜيطي٘مبطا٘ساظٜٔؿبحت

ذٛضقيسٚخٛز٘ساقتٝزضٔمبثُاثطيٞيچٍٛ٘ٝ٘يٕطٚظظٔب٘يىٝ (MDT  ) 14/00تب13/00ؾبػتٟبيثيٗثبضزضٞفت3ٝيب2ٌيطيٟبا٘ساظٜايٗ

 . ٌطزيسا٘دبْاؾتثٛزٜٚوبٔلاحضٚقٗ



ٞطا٘ساظٜ ٚثؼساظلجُ (  IRT ) تطٔٛٔتطٌطزيس.زؾتٍبٜ(ثجت34پّيىٛضزض)ثٙبْٚ٘مُحُٕآٔبضٍ٘بضلبثُزؾتٍبٜآٔبضثٛؾيّٝايٗ

ظٔيٗؾطحثبلائتطي1/5زضاضتفبعزؾتثٛؾيّٝ (  IRT) تطٔٛٔتطٔيٍطزيس.زؾتٍبٜثٙسي(زضخ35ٝ)ؾيبٜاظقيئيثباؾتفبزٌٜيطي

اظٞطپلاتايِحظٝٞبيثبضلطائتقف ( SW ) غطثيٚخٙٛة ( SE ) قطليخٙٛةاظظٚايبئيكس.زضٞطوساٍْٟ٘ساقتٝ

1/5زضاضتفبعٞٛاٚوٕجٛزفكــبضثربضآةحطاضتقٛز.زضخــــٝحبنُوطتٟباطٕيٙبٖثيٗاظوكتذبِيٚخٛزظٔيٗٔيٍطزيستباظػسْا٘دبْ

زٚضٜلجــــُٔتطي ٞط اظ ثؼس  Plant canopy29 - Above ground - 30زؾتٍبٜثٛؾيٌّٝيــــطيا٘ساظٜٚ

Biomass28 - Feekes Scale 31 - Light interception by theanalyzer( LAI - 

2000 , Li - Cor.inc.Lincoin,NE)33 - Model 112 ,32 - Hand held infrared 

thermometercrop canopy34 - Portable data logger  ,Agritherm , Everest 

interscience , Fullerton , CA.35 - Black bodyPolycorder Model 516 

B,Omnidata int.al , Logan,UTreference 

زضٞطحطاضتزضخـــٌٝيطيٟبيا٘ساظٜتبئي12ٌطزيس.ٞطزؾتٌٝيطيا٘ساظٜآظٔبيكيپلاتٟبيثبظزضٔدبٚضتٔحٛطٝ(زضيه36ٍ٘بض)ضطٛثت

)٘جــبتآثيتٙفمقبذـــٔحبؾجـــٝٔحيـــطثطايٞـــٛايٚوٕجــــٛزفكبضثربضآةحطاضتٚثبٔتٛؾطزضخٌٝطزيسٜٔتٛؾطٌيطيپلات

CWSIٝثـ آلـــــبيضٚـ( (Idso etal , 1981ٜاؾتفبز ثب ٔؼبزلات( پبيٝاظ لج37ُ)ذـــط ٔطحّٝ( اظ ثؼس ضفتٗذٛقٝٚ

ؾطحٔيّيٕتطي51كزضػٕذبنحطاضتزضخ1988ٝ.زضؾبَاؾتقسٜٔحبؾجٝقسٜ(زازIdso, 1982ٜ)آلبيثٛؾيّٝوٝظٔؿتبٌ٘ٝٙسْ

ؾيٓثطٛضٔٛاظي(و38ٝ)وٙؿتب٘تبٖٔؿيتطٔٛوٛپّٟبيزضٞىتبض(ثٛؾيّٝويٌّٛط56ٚ112ْ)نفطٚوٛزاظتٝتىطاضزضتيٕبضٞبيزضيهذبن

وٝايزليم30ٝظٔبٖٚزضٔستزليمٝيهفٛانُٝ(ث39زاض)آٔبضثبتطيثجبتزؾتٍبٌٜطزيس.آٔبضثٛؾيٌّٝيطيثٛز٘سا٘ساظٜقسٜٚٔتهُوكي

زضخبتثجتثطائكبثٟيٚؾيؿتٓضٚـيه1990ٌطزيس.زضؾبَٔتٛؾطٌيطياؾتقسٌٜيطيا٘ساظٜ٘جبتوب٘ٛپيحطاضتزضخبتزضآٖ

لطاضٔٛضزاؾتفبزٜاظتٝوٛزيپٙچٍب٘ٝضفتبضٞبيتىطاضزضوّيٝهزضي٘جبتوب٘ٛپئحيطزضاضتفبعٞٛايحطاضتٚزضخبتذبنحطاضت

.ٌطفت
 

  آٔبضٚتحّيُٚتدعيٝثحث 

.اؾتٔتغيطثٛز1ٜخسَٚطجكآظٔبيفزضٞطزٚؾبَ٘جبتحسٚزچٟبضٔبٞٝضٚيكيفهُزضٔستخٛي٘عٚلات

ؾب83ِٝٚٔتٛؾط1988ٚ1990زضؾبِٟبيخٛئمساض٘عٚلات-1خسَٚ

  ٔيّيٕتطثطحؿتزضقٟطآوطٖٚ

 

36 - Assman - type Psychrometer ( Model 5230 , Weather measure ,38 - 

Copper - Constantan37 - Base Line Equationssacramento , CA ) 39 - 

Battery - Powerwd data logge ( CR21X , campbellthermo couples 

scientific , logan , UT ) 

ضا٘كبٖ(ٔٙطمٝؾب83ِٝحسٔتٛؾط)ٔؿبٚي1990(ٚزضؾبَؾب83ِٝثبلاتطاظحسٔتٛؾط)ٔمساضي1988زضؾبَفهّيخٛي٘عٚلاتٔدٕٛع

تطاظپبئي1988ٗزضؾبَٚآٚضئُبضؼٔبٜخٛي٘عٚلات.ٔدٕٛعاؾتٔتغيطثٛزٜزضٞطؾبَضٚيففهُزضطَٛٔمبزيطثبضأٖيسٞس.پطاوٙف

%٘ؿجت183ٔمساضث1988ٝؾبَٔٝزضٔبٜخٛي.ٔمساض٘عٚلاتاؾت(ثٛزٜؾب83ِٝثبلاتطاظحسٔتٛؾط)1990(ٚزضؾبَؾب83ِٝحسٔتٛؾــط)

پبئيٗزضٞطزٚؾبَغٚئٗزضٔبٜخٛي.ٔمساض٘عٚلاتاؾتثٛز1990ٜ(زضؾبَؾب83ِٝ%حسٔتٛؾط)131ٔمساض(ٚثٝؾب83ِٝحسٔتٛؾط)ثٝ

آثيتٙف(ٚقستtiming)زضتمٛيٓاذتلافثبػثثبضاٖپطاوٙفٔمساضزضاٍِٛٞبياذتلاف.ايٗاؾت(ثٛزٜؾب83ِٝتطاظحسٔتٛؾط)

،وبٞفزٞي(ٚذٛقJointingٝ)اظٔطاحُلجُفطاٚاٖثبضاٖ٘عَٚثؼّت1988(.زضؾب1ٚ2ٌَطزيس)قىُآظٔبيفزضزٚؾبَ

٘جبتآثيتٙففطٚزآٔسٔمساضقبذمٌّٚسٞيزٞيذٛقٝزضٔطحّٝوٝوٕي(.ثبضا1ٖثٛخٛزآٔس)قىُ٘جبتآثيتٙفزضقبذمفبحكي

افعايف0/7ٔمساضث0/3ٝاظٔمساضزا٘ٝپطقسٖزضاٚاذطزٚضٜثبضاٖثٛزٖپبئيٗثؼّت٘جبتآثيتٙف.قبذمزاقت0/3ٍٝ٘ضازضحسوٕتطاظ

ٚٞيزذٛقٝثؼسيزضٔطاحُوٕتطيآثيتٙفثبػثافتبزوٝاتفبقاظؾب145ٚ152َضٚظٞبيثيٗثبضاٖزٚضٜقسيستطي1990ٗ.زضؾبَيبفت

ثؼّتثؼساظآٖٕ٘ٛزأبزضزٚضٜضاتؼسيُآثيتٙفٔمساضوٕيثٝاظؾب159ٚ165َضٚظٞبيثيٗثبضا٘يٌطزيس.زٚطٛفبٖ٘جبتٌّسٞيزضٔست

(P < 0.1)زضؾطحزاضئؼٙيآٔبضيت.اذتلافبيبفتافعايفائلاحظٝٔمساضلبثُثٝزا٘ٝپطقسٖزٚضٜزضطَٛآثي،تٙفثبضاٖ٘جٛزٖ

)خس1988ٚ1990َٚزضؾبِٟبيتطتيتثٌٝيطيا٘ساظٜ%ظٔبٟ٘بي85ٔمساضثٝاظتٝوٛزيضفتبضٞبيثؼّتآثئمبزيطتٙفثيٗ ايدبزٌطزيس.

(.2قٕبضٜ

زضآثيٚتٙفقسٜزازٜٔمبزيطاظتثيٗتأثيطٔتمبثُ زضايٗٔيتٛا3ٖقٕبضٜقىُضا ٞطضفتبضثطاي٘جبتآثيتٙفٔمبزيطقبذمقىُزيس.

اظ٘مبط٘يعثباؾتفبز3ٜقىُذطيٚذطضٌطؾيٖٛاؾتقسٜتطؾيٓاظتٝوٛزيضفتبضٞبيوّيٝ٘جبتآثيتٙفٔتٛؾطقبذمزضٔمبثُوٛزي

اظثٟطوسأْطثٛطٝذطٛطضٌطؾيٖٛٞبيقيتثبزض٘ظطٌطفتٗاؾتيبفتٝتطويت3زضقىُوٝٞطزٚؾبَ.آٔبضاؾتقسٜٔصوٛضتطؾيٓآٔبضي

زضٞطزٚؾبَ قيتثٛزٜيىؿبٖؾبِٟب 84ٚ112اظتٝٔٛاضزذطٛطٔمبزيطوٛزياؾتثٙبيث3ٝقٕبضٜزضقىُذطٛططٌطؾيٖٛوّيٝٞبيا٘س.

(اؾتCWSI =0.38)زضآٖوٝحسٔتٛؾطيزض٘مطٝذطٛطضٌطؾيٖٛزاض٘س.وّيٝثبيىسيٍطاذتلافاظِحبظآٔبضيزضٞىتبضويٌّٛطْ



ٌطزيس.ٚآثيتٙفوبٞفثبػثاظتٝوٛزيؾطٛح(افعايفCWSI<0.38)يؼٙياؾتثٛزٜٔلايٓآثيتٙفا٘س.ٍٞٙبٔيىٕٝ٘ٛزٜتمبطــغ

تيٕبضٞبيؾطٛح(ثٛزافعايفCWSI > 0.38)(يؼٙيsevere(ٚيبقسيس)moderate)زضحسٔتؼبزَآثيتٙفٍٞٙبٔيىٝ

.اؾتٌطزيسٜآثيتٙفافعايفثبػثاظتٝوٛزي

 ) ٞٛائيثيكتطٚا٘سأٟبييثطؾطحقبذم ( LAI ) ثعضٌتطٚٔمساضايدبز٘جبتبتثبػثزاضئؼٙي ثبلاتط،ثهٛضتٔمبزيطوٛزاظتٝ

Biomass  ) ٝثبافعايف٘جبتبتضيكٝتٛؾؼٝ(.ػٕك3قٕبضٌٜطزيس)خسَٚ٘جبتئمساضتجريطتؼطيكافعايفثبػثثعضٌتطٚزض٘تيد

٘جبتضيكٝػٕكافعايفثٝ٘بچيعيتٕبيُثبػثٔمبزيطاظتافعايفقسوٝ٘يعٔكبٞس1990ٜ.زضؾبَيبفتافعايف1988زضؾبَٔمساضوٛزاظتٝ

٘تبيح . افعايفٔكبثٟيٌطزيس ٔٛضز طجمبتآةخصةزض وٛزاظتٝٔهطفزضاثطافعايفٌٙسْ٘جبتٞبيضيكٝثٛؾيّٝذبنتطپطٚفيُػٕيكاظ

ٔهطفزضاثطافعايف٘جبت٘فٛشضيكٝػٕكعايف.افاؾتقسٜ(ٌعاضـRead etal 1982)(ٚآلبيBrown 1971)آلبيثٛؾيّٝ

خعئيفمطجبػثزؾتطؼلبثُ٘بچيعآةافعايفأبايٗاؾتلطاضزازٜٚزضاذتيبض٘جبتٕ٘ٛزٜخصةثيكتطيآةٔمساضوٕيثٕٝٔىٙؿتوٛزاظتٝ

قسيستطثٛزٜآثيتٙفوٝ(.زضقطايطيMild water stress = CWSI < 0.38.)اؾتٌطزيسٜآثيزضتٙفتؼسيُ

٘بچيعحدٓثبافعايفثيكتط٘تٛا٘ؿتاظتٝوٛزيزضضفتبضٞبي٘جبتبتحدٓثطاثطثعضٌي٘جبتيتجريطتؼطيك(افعايفCWSI > 0.38)اؾت

.اؾتقسٜآثيتٙفافعايفثبػثٌطززٚزض٘تيدٝخجطاٖ،ثطٛضوبُٔ٘جبتبتٞبيضيكٝ

افعايف (  LAI ) ثطيؾطحٚقبذم (  Biomass ) ٘جبتٞٛائيضقسا٘سأٟبيافعايف اثط اظتٝٔهطفزض زضوٛز

٘يعٔلاحظٝػيٙيزضٔكبٞساتٕٞچٙب٘ىٝقسٜذبن(ثطضٚي40)آفتبةٔمساضتبثفوبٞفثبػثائلاحظٝٔمساضلبثُث1988ٚ1990ٝؾبِٟبي

ضقسٚتٛؾؼٝثطيؾطحاظافعايفٔكبثٟيزضٞىتبضٔكبٞساتوٛزاظتٝويٌّٛط100ْثبٔهطف  ( Margan ) .آلبياؾتٌطزيسٜ

%30ٔمساض(ث41ٝ)وّطٚفيّيخصةٚضٚزيفؼبَاظتكؼكغخٌّٛيطيػٌُٕطزيسوٝثبػثحبِتٕ٘ٛز.ايٗثٟبضٌٜٙسْ٘جبتبتٞٛائيا٘سأٟبي

يبثس.ثيكتطوبٞف

حطاضتزضخٝوبٞف(،ثبػث42)٘ٛضآفتــبةاظتبثفخٌّٛيطيزضخٝافعايفتحميكزضايــٗ

خطيب٘بت(ثهٛضت)وٓپبئيٗوٛزاظتٝزضضفتبضٞبيحطاضتيا٘طغيافعايف(.اي4ٌٗطزيس.)قىُ
41 - Interception of Incoming Photosynthetically40 - Solar Irradiance 

42 - Interception of solar Irradianceactive Radiation  

)زضخبت(وIRTٝ)تطٔٛٔتطٔرهٛلثٛؾيٌّٝيطآٖٚا٘ساظٜضزيبثيقسأبأىبٖٔٙتمُ٘جبتبتوب٘ٛپي(ث44ٝ)(ٚتكؼكؼي43)وٙٛوؿيٛ٘ي

ا٘ساظٜ٘ٛحطاضت ٌطٔتطزضذبناظؾطٛحيبفتٝافعايفثبٌطٔبئي(.احتٕبلا4قٕبضٜٔيٕٙبيس(ٔمسٚضٍ٘طزيس.)قىٌُيطيضٔبٚضاءلطٔعضا

اظتٝآظٔبيكيلطؼبت افعايفوٓثبوٛز اثط ثط ٞٛاي، افع45)ثٛيب٘ؽتأثيطاتثؼّت٘جبتبتوب٘ٛپيٟبيثبلائياذتلاطثب ٚ اظانطىبنايف(

تٙفثــسٖٚاظذطــٛطٔجٙبئي(.اؾتفـــبزHatfield et al 1985ٜ)آلبياؾتذٛضزٜ(ث46ٟٓتط)ثبظتط()پكتوٓوب٘ٛپيٟبي

تٙفثسٖٚبئيذطٛطٔجٙخبي(ثHatfield et al 1985ٝ)آلبيتٛنيـــٝ(طجك48)پكـــــتوٓوب٘ٛپيٟـــبي(ثطاي47)آثي

و49ٝ)وبُٔوب٘ٛپيٟبيثطايآثي ايٗ( اؾتفبزٜتحميكزض ٌطفتٝٔٛضز ثيكتطيثٕٝٔىٙؿتاؾتلطاض قبذماذتلافبتافعايفثبػثٔمساض

تبوٌٖٙٛٙسْيــبضؼيفپكتوٓپيٟبيوب٘ٛآثيتٙفثسٖٚثبقس.ذطٛطٔجٙبئيضفتبضٞبقسٜٔمبزيطوٛزاظتٝاذتلافثؼّت٘جبتبتآثيتٙف

اؾتضاثطٝايٗطجك٘جبتآثيتٙفٔمساضقبذمزازوٝ(٘كبJackson et al 1981ٖ).آلــبياؾت٘كــــسٌٜٚعاضـٔكرم

{:CWSI = 1-(EEPٝو})ٖزضآE(50ٚ)حميميثبتجريطتؼطيكاؾتٔؿبٚيEP(يب)51)پتب٘ؿيُثبتجريــطتؼطيكاؾتٔؿبٚي

%62تبحسوٕتطاظاؾتفبزٜلبثُوٕجــٛزٔمساضآةثؼّت٘جبتحميميتجريطتؼطيك:ٍٞٙبٔيىــٝٔيسٞسوٝ٘كبٖتحميكايٗ(ٔيجبقس.٘تبيحثبِمٜٛ

)تجريطتؼطيكٔيٍطزز.ٔمساضتدٕؼـــيآثيتٙفافعايفثبػثوٛزاظتٝؾطحايفافعحبِتٔحـــسٚزٌطزززضايٗپتب٘ؿئُمساضتجريطتؼـــطيك

CETپيساافـــعايف1990زضٞىتبضزضؾــبَويٌّٛط28ْٚتبحس1988زضٞىتبضزضؾبَويٌّٛط56ْتبحسٔمبزيطوٛزاظتٝثبٔهطف(٘جبت

(ٔمساض)تجريطذبن٘ؿجتزاز٘سوـــٝ(٘كـــبVillalobo , Ferere , 1990ٖ)(.آلبيب3ٖقٕبضٜ)خسَٚاؾؿتوطزٜ

ٌيطيٟبيا٘ساظٜ.ثبٚخٛزيىٝاؾتيبفتٝوبٞـــفائلاحظٝ(ثٕمساضلبثـــLAIُ)ثطيؾطحقبذمافعايف(ثؼّت٘جبتي)تجريطتؼطيكثــٝ

آظٔبيكيلطؼبتثٝوٛز٘ؿجتوٓآظٔبيكيزضلطؼبتذبنؾطحقسٖ،ذكهػيٙيأبٔكبٞساتاؾت٘كسٜا٘دبْتحميكزضايٗتجريطاظذبن

ثٛزٜ ؾطيؼتط ظيبز افعايفاؾتوٛز تؼطيكحميمي. تجريط  - Open45 - Bouyance effects 44-46٘جبتي٘يبظ

Radiation 43 - Convection 48 - Partial canopies47 - Non-water-Stressed 

Base lines canopies 

51 - Potential50 - Actual Evapo - trans piration 49 - Full 

CanopiesEvapo-Transpiration  

ثؼّتىٙؿتا٘سٕٔقسٜثيكتطي( LAI ) ثطيؾطحقبذمزاضايآظٔبيفثيكتطزضايٗٔمبزيطوٛزاظتٝثطاثطٔهطفثعضٌتطوٝ٘جبتبت

 . اؾتزاض٘سوٕتطظبٞطقسٜتطيپبئيٗثطيؾطحقبذموٝٔحهَٛوٛزوٓوٓلطؼبتذبنتجريطاظؾطحافعايف

افعايف1990زضٞىتبضزضؾبَويٌّٛط56ْٚتبحس1988زضٞىتبضزضؾبَويٌّٛط84ْتبحساظتٝٔمبزيطوٛزيثبافعايف٘جبتبتػّٕىطززا٘ٝ

ٔمبزيطٔتٛؾطزٚؾبِٝتحميك.زضايٗاؾتزاض٘جٛزٜٔؼٙياظِحبظآٔبضيوٛزاظتٝٚٔمساضٔهطفؾبَ(.تأثيطٔتمبث3ُقٕبضٜ)خسَٚيبفت



(LAIٚيب)ثطيؾطحقبذمافعايفثؼّتٔٛضٛع.ايٗيبفتزضٞىتبضافعايفويٌّٛط56ْتبحــسٔمبزيطوٛزاظتٝثبافعايفػّٕىطززا٘ٝ

.وبٞفاؾتثٛزٜٔمبزيطوٛزاظتٝافعايفزضٞىتبضثؼّت(ٚتؼسازذٛقabove-ground biomassٝ)٘جبتٞٛائيضقسا٘سأٟبي

ضفتبضٞبي زض اظتٝػّٕىطز آةثبلاثؼّتوٛز ٚخٛز تؼطيميتأٔيٗثطايوٕجٛز تجريط ٘جب٘يبظ قبذمتبتظيبز اظزيب اثط ثطيؾطحزض

(LAIٚظٟ٘بي ثيكتطزضلطؼبتيٞعاضزا٘ٝ)ٚظٖآظٔبيكي(ٔيجبقس. تؼسازوٓاظتأثيطاتتطويجيثؼّتاؾتقسٜوٕتطٔهطفوٛزاظتٝوٝ(

ٔمبزيطٔهطفي(زضاثطافعايفWUE)آةٔهطفسٔبٖ.ضا٘اؾتثٛزٜزا٘ٝٚذٕيطيقيطيزضٔطاحُآثيزضٞىتبضٚٔمساضوٕتطتٙفذٛقٝ

(.3قٕبضٜ)خسَٚيبفتافعايف1990زضٞىتبضزضؾبَويٌّٛط56ْٚتبحس1988زضٞىتبضزضؾبَويٌّٛط84ْتبحسوٛزاظتٝ

خٛي٘عٚلاتطجيؼيثٙسيظٔبٖزضٔمبثُاِؼّٕيػىؽٕىٙؿت1988ٔثبؾبَزضٔمبيؿــ1990ٝزضؾبَآةٔهطفضا٘سٔبٖافعايفٔمساضوُ

فطٚزآٔسٜٔحهٌَّٛٚسٞيزٞيذٛقٝثحطا٘يزضٔطاح1988ُزضؾبَضٚيفزضزٚضٜثبضأٖيّيٕتط(اظٔمساضو18ُ%)8(ثبقس.فمط52)

.)اؾتقسٜ٘بظَضقسٕٚ٘ٛ٘جبتبتحؿبؼٔطاحُزضايٗضٚيفزٚضٜثبض٘سٌئيّيٕتط(اظٔمساضو79ُ%يب)39ٔمساض1990.زضؾبَاؾت

  ( 1ٚ2قىّٟبي

زضؾبَذطٛطضٌطؾيٛ٘ي.قيتاؾتقـــسٜزازٜ٘كبٖ٘جبتبتتجريطتؼــــطيكٚٔمبزيطتدٕؼيػّٕىـــطززا٘ــــٝثيٗ(ٕٞجؿتٍي5زضقىُ )

26ثٕستوٝظٔؿتب٘ي(زضٔٛضزٌٙسKresoge 1982, Halvorsonْ)آلبيبٖثٛؾيّٝوـــــٝثبآ٘چـــ1990ٝٚؾــــب1988َ

پّيٙعٌعاضـاظٌطيتٔٙبطكايٗثطايلجلاضاثطٝٔيجبقس.ايٗٔكبثٝاؾتقسٜٚوبضٌٚعاضـپّيٙعوكتٌطيتقٕبِيزضٔٙبطكؾبَ

ثبتحميكزضايٗآةٔهطفٚضا٘سٔبٖٚػّٕىطززا٘ٝتجريطتؼطيكٔمبزيطتدٕؼيثيٗجتثٛز.٘ؿ٘كسٜ
52 - Precipition Timing 

زضخٍّٝيب٘بحيٝٔحُزضپٙحقسٜوبقتٝظٔؿتبٌ٘ٝٙسْثطاي ( Hatfield et al 1988 ) آلبيثٛؾيّٝقسٜٔمبزيطٌعاضـ

زاضز.ٔطبثمتقٕبِيىبيپّيٙعآٔطيٌطيتٞبي
 

   گيزي  و نتيجه  خلاصه 

 ( above-ground biomass )يـــب٘جــبتبتٞٛائيضقسٕٚ٘ٛا٘سأٟـــبيٚافعايفتحطيهثبػثوٛزاظتـــٝؾطٛحافعايف

افعايفثبػثٚزض٘تيدٝ٘جبتبت٘ٛضذٛضقيسثٛؾيّٝتطتبثفثيكخصةثبػثٞٛائيضقسٕٚ٘ٛا٘سأٟبئيكٛز.افعايف٘جبتبتٞبيضيكٝٚتٛؾؼٝ

ثٝآةزضنٛضتيىٝػُٕٔيٍطزز.ايٗتط٘جبتبتػٕيكٞبيضيكٝؾيؿتٓثٛؾيّٝآةخصةافعايفثبػثخٟتٚثسيٗقسٜ٘جبتي٘يبظتجريطتؼطيك

ثبقس،ٚخٛززاقتٝقسيستطيآثيٞبيتٙفوٝزضحبِتٟبئئيٍطزز.ثٟطحبَػّٕىطز٘جبتبتثبِمٜٛافعايفٔحسٚزثبقسثبػثيب٘ؿجتبوبفيا٘ساظٜ

زض٘تيدٝوٝقسٜثيكتطيآثيزچبضتٙكٟبيا٘سٕٔىٙؿتيبفتٝثيكتطيايؾجعيٙٝضقسٕٚ٘ٛتٛؾؼٝزضٔطحّٝوٝتطيثعضٌتطٚحديٓ٘جبتبت

ا٘سثكٛ٘س.وطزٜٔهطفوٕتطيوٛزاظتٝوٝ٘جبتبتيثٝ٘ؿجتثيكتطئَحهٛوبٞفثبػث
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3-Platner Loam 2 - Triticum  aestivum L.1 - USA,Central Great Plains 

4 - Akron , CO( fine , montmorillonitic , mesic Aridic Paleustoll ) 

7 - Crop Water Stress Index 6 - Infrared Thermometer (IRI)5 - Canopy10 

- Leaf Area Index (LAI) 9 - Biomass8 - Neutron meter(LAI) 

11 - Plant transpirational demand  

 

13 - Cumulative Evapo - Transpiration12 - Water Use Efficiency (WUE)15 

- Potential Evapotranspiration (PET)14 - Linear Correlation (CET)  

22 - Sorghum21 - Zea mays L.20 - Randomized Compelete block 

24 - No - till wheat planting23 - No - till chemical fallow bicolor L. 

25 - Neutron - probe ( model 3321 , Troxler Electronic Lab . Research 

Triangle26 - Water balance method ( Rosenberg etal, 1983)Parl, NC) 

27 - Gravimetric method  

 


