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  چکیده
را بیش از پیش رشد روزافزون جمعیت و به همان نسبت افزایش تقاضا برای محصولات غذایی، تولید پایدار در اراضی کشاورزی      

پراهمیت نموده است. با عنایت بااینكه عوامل متعددی چون طراحی سازه ها، شیوه های مدیریت در دوره بهره برداری، شرایط آب 

و هوایی، عوامل اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی در عملكرد محصولات کشاورزی تأثیر گذار است. عملكرد آبیاری در شبكه 

الش برانگیز شده است. معمولاً راندمان آبیاری به عنوان یكی از ملاک های ارزیابی عملكرد آبیاری و زهكشی های متفاوت آبیاری چ

مورد استفاده قرار می گرفت و لذا تأثیر سایر پارامترها نادیده گرفته می شد. این امر کارشناسان و پژوهشگران منابع آب و گروه 

ایی را به عنوان جایگزین برای راندمان معرفی نمایند. این شاخص های عملكرد آبیاری های ذینفع دیگر را بر آن داشت تا شاخص ه

عمدتاً پارامترهایی نظیر آب، خاک و هزینه را تجزیه و تحلیل می نمود. روش کار در این پژوهش استفاده از این شاخص های 

1فاده از شاخص های واقع در شبكه آبیاری و زهكشی شرق دز با است E4عملكرد آبیاری در کانال 
IWMI نتایج حاصله  .می باشد

از این پژوهش نشان داد که محدودیت منابع آب و در پی آن استفاده نابهینه از اراضی )آیش زمین در فصل تابستان( به عنوان 

ای آزمون مهمترین عوامل محدود کننده تولید محصولات و توسعه کشاورزی می باشند. همچنین نشان داد که بر اساس شاخص ه

شده، نحوه تحویل حجمی آب، ناکارآمد و مشارکت آب بران در چگونگی مدیریت شبكه رضایت بخش نمی باشد. نتایج نیز نشانگر 

لزوم بازنگری شیوه های مرسوم و متداول آبیاری در مزارع و اعمال شیوه آبیاری دیگر نظیر آبیاری)تحت فشار( تحت شرایط خاص 

 صرف و افزایش راندمان آب در زیر شبكه است.در جهت بهینه سازی مدل م

 

 بین المللی مدیریت آب( موسسه) IWMI، شبكه آبیاری و زهكشی دز، راندمان آبیاری E4کانال  کلمات کلیدی
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  : مقدمه -1
ک دقیقه شرقی و در یكی از خش 36درجه و  00دقیقه شمالی و  04درجه و  22کشور ایران در نیم کره شمالی بین عرضهای      

میلی متر بوده که کمتر از یک سوم متوسط جهانی است. این مقدار  222ترین مناطق جهان قرار دارد. متوسط بارندگی کشور 

 04میلی متر در سال حدود  1244-2444بارندگی اندک نیز تحت شرایطی می باشد که به دلیل پتانسیل بالای تبخیر در کشور 

 (.2442ز و همكاران درصد آن مستقیماً تبخیر می شود )کشاور

درصد اشتغال،  22درصد تولید ناخالص ملی،  11بخش کشاورزی نقش حیاتی در اقتصاد ملی ایران دارد بطوری که حدود      

درصد مواد خام مورد مصرف در صنعت کشاورزی فراهم  04درصد صادرات غیر نفتی و  22درصد غذای جامعه ،  12تأمین بیش از 

میلیون هكتار به صورت  1/1میلیون هكتار از اراضی مستعد کشاورزی بدلیل محدودیت منابع آب فقط  60می نماید. از میان 

میلیارد  10میلیارد متر مكعب آب استحصال شده از منابع سطحی و زیر زمینی حدود  06فاریاب کشت می شود و از طرف دیگر از 

(. با توجه به شرایط خاص اقلیمی کشور که 1610همكاران،  درصد آن به بخش کشاورزی اختصاص دارد )حیدری و 06متر مكعب 

خشكی و پراکنش نامناسب زمانی و مكانی بارندگی واقعیت گریز ناپذیر آن است، هر گونه تولید مواد غذایی و کشاوری پایدار را 

ی از منابع آب محدود، منوط به استفاده صحیح و منطقی از منابع محدود آب کشور نموده است. ضرورت افزایش تولید کشاورز

استفاده از روشهای علمی و فنی مناسب جهت افزایش بهره وری آب کشاورزی از ضروریات بخش کشاورزی است. از آنجایی که 

اجتماعی و نهاده های  –پارامترهای زیادی از جمله طراحی سازه ها، عوامل مدیریتی، شرایط آب و هوایی، مسائل اقتصادی 

همی در تولید محصول دارند، اما در این میان آب آبیاری با کیفیت مناسب مهم ترین نهاده کشاورزی است کشاورزی و ... نقش م

که تولید پایدار محصولات کشاورزی مستلزم تأمین به موقع آن می باشد. بنابراین داشتن شبكه آبیاری با عملكرد بالا نقش مهمی 

درصد آب استحصال شده را مصرف می نماید حال آنكه بهره وری آب  04ش از در تولید پایدار دارد . بخش کشاورزی در ایران بی

کیلو گرم به ازای هر متر مكعب آب است . این بسیار کمتر از مقدار متوسط  2/4آبیاری محصول استراتژیكی همچون گندم حدود 

آب کالایی با ارزش و غیر قابل ( 1611کیلوگرم به ازای هر متر مكعب آب مصرفی می باشد )جوان و همكاران،  2/2جهانی 

جایگزین در توسعه اقتصادی و اجتماعی کشورهاست و نقش محوری آن را در آمایش سرزمین، توسعه زیر ساخت ها و حفظ، 

تعادل و پایداری اکوسیستم و محیط زیست، نمی توان انكار کرد با توجه به این شرایط مشخص شده که بررسی وضعیت بهره 

( برای E4لازم است لذا در این تحقیق تلاش بر آن بوده که بهره وری آب آبیاری را در شبكه آبیاری دز )کانال  برداری آب آبیاری

( معرفی شده ارزیابی نموده و توصیه های لازم برای بهبود آن ارائه IWMIمحصولات زراعی عمده توسط شاخص هایی که توسط )

ت و ضعف شبكه آبیاری از لحاظ مسائل و مشكلات مدیریتی آبیاری و زراعی شود. با تعیین این شاخص ها می توان به نقاط قو

 محصولات مختلف و میزان بهره وری آب آبیاری در منطقه مورد مطالعه پی برد و راهكارهای لازم را ارائه نمود.

 

 : ها مواد و روش -2

 (E4کانال شبکه دز ) مطالعاتی محدوده معرفی -2-1

و  014/10هكتارمی باشد. طول کانال اصلی 2444حدود  E4ارگرفته است که مساحت خالص کانال در شرق دز قر E4کانال      

دریچه آبیاری می باشد. کانالهای درجه یک و دو و همچنین اکثر  20کیلومتر و دارای  012/22د طول کانال های فرعی حدو

 نهرهای درجه سه آن دارای پوشش بتونی می باشد. 

 ( E4اخص ها در شبکه دز )کانال معرفی و محاسبه ش -2-2
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 ( SGVP )محصول  ناخالص ارزش استاندارد محاسبه -2-2-1

نوع گیاه اصلی که به صورت غالب در این منطقه کشت می شود به همراه مساحت، عملكررد   0شامل  E4کانال الگوی کشت در     

لیون ریال و میلیرون دلار،  بررای هرر گیراه در     ( بر حسب میSGVPمحصول، قیمت محصول و ارزش ناخالص استاندارد محصول )

 ( آورده شده است.1در جدول ) 1601-1602سال زراعی 

( 30/11( و میلیرون دلار) 00/20201( بر حسب میلیرون ریرال)  SGVPمقادیر ارزش ناخالص استاندارد محصول ) فوق جدول طبق

 می باشد.

میلیرون مترر مكعرب در     004/111تحویلیو حجم کل آب  0334و سطح زیر کشت اراضی  2444همچنین مساحت خالص اراضی 

 سال می باشد.

 ( برای گیاه ذرت به  قرار زیر است:SGVPبه عنوان مثال نحوه محاسبه )
 

 =SGVP (1)فرمول شماره 

 

                                                                                        

                                                                                                   

 

SGVP=  

 

 E4 کانال ،(SGVPاستاندارد ارزش ناخالص محصولات ) -(1جدول )  

محصولنام   
 

 مساحت
 )هكتار(

 قیمت هرکیلوگرم محصول
 )ریال(

 عملكرد
 )تن درهكتار(

SGVP 
 )میلیون ریال(

SGVP 
 )میلیون دلار(

21/0342 30 1750 1043 سبزی  2/47 

01/1000 6/5 5700 1745 ذرت  2/91 

21/1010 15 6250 652 لوبیا  2/75 

 0/49 1244 2 30000 180 ماش

 2/40 0043 40 4140 322 پیاز

3/10316 35 2180 1379 کلم  4/74 

12/0442 3/85 7200 2339 گندم  2/92 
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99/50595   0667 مجموع  60/15  

 

 ارزش محصول در سطح زیر کشت گیاه -2-2-2

زمین های زراعی در دو نوبت کشت می شوند برای محاسبه ارزش محصول در سطح زیرر کشرت    E4کانال با توجه به اینكه در      

هكترار بیشرتر اسرت اسرتفاده شرد. نتیجره        2444هكتار که از سطح خرالص شربكه     0334موع سطح زیر کشت سالانه گیاه از مج

 .می باشد  ریال در هكتار 21/02100240 دلار در هكتار و 11/2060محاسبه شاخص فوق  برابر 

 

IWMI1 ( (2فرمول شماره)     =  (  

دلاردر هكتار           

 ارزش محصول در سطح خالص -2-2-3

 11/ 30 میلیون ریرال،  00/20201 هكتار و مقدار محاسبه شده ارزش ناخالص محصولات  2444با توجه به اینكه سطح خالص      

 تار می باشد.  ریال در هك 21/20201004 دلار در هكتار و  6060می باشد، نتیجه محاسبه شاخص برابر  E4کانال در  میلیون دلار

IWMI2 ( (6)فرمول شماره  = (  

دلاردر هكتار             

 ارزش محصول در واحدآب تحویلی -2-2-4

 میلیون ریرال،     00/20201مقدار ارزش ناخالص محصولات  میلیون متر مكعب و 004/111با توجه به  اینكه کل آب تحویلی     

ریرال در   06/2120 برابرر  E4کانال آب تحویلی در  نتیجه محاسبه شاخص ارزش محصول در واحد می باشد،  میلیون دلار 11/ 30

 می باشد. دلار در مترمكعب 10/4مترمكعب و 

IWMI6 ( (0)فرمول شماره  = (  

 

  4/  10در مترمكعب  دلار =       

 محصول در واحد آب مصرفی ارزش -2-2-5

و همچنرین میرزان نیراز     میلیون دلار 11/ 30 میلیون ریال، 00/20201 این شاخص با توجه به مقدار ارزش ناخالص محصولات     

ریرال در   22/1211هكتار محاسبه شد. و نتیجه آن برابر   0334سطح زیر کشت محصولات سالانه  و میلی متر 1/324 خالص گیاه،

 می باشد.  دلار در مترمكعب 60/4 مترمكعب و

IWMI  0 (                                                (       2)فرمول شماره  = (
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   دلار در مترمكعب   0/39         

 RWS)) تامین آب نسبی گیاه -2-2-6

متر در سال( و میزان کل  میلی 0/1021میلیون متر مكعب ) 004/111که برابر   E4ل کانابا توجه به اینكه آب تحویلی به      

 می باشد. 00/2میلی متر در سال می باشد، شاخص تامین آب نسبی گیاه  1/324و نیاز خالص گیاه  632بارش سالیانه 

 = IWMI5                                                            (          3ل شماره )فرمو

          = 00/2  

 

 (RIS) تامین آب آبیاری نسبی -2-2-0

در سال  و  متر میلی 0/1021میلیون متر مكعب   004/111که برابر  E4این شاخص با توجه به میزان آب تحویلی به کانال      

 بدست آمد.  32/4( محاسبه و  برابر  2جدول )  1601-1602میلی متر  در سال زراعی   3/1200نیاز آبیاری 

IWMI3  (       0مول شماره )فر                                                                 

         = 32/4  

 

 محدوده شبكه دز نیاز آبی خالص مورد نیاز گیاه و نیاز خالص آبیاری در -(2جدول )

 نوع محصول

 نیاز خالص گیاه

 )میلی متردر سال(

 نیاز خالص آبیاری

 )میلی متردر سال(

 161/8 91/6 سبزی

 418/5 175/8 ذرت

 157 62/8 لوبیا

 43/9 17/6 ماش

 32/9 22/1 پیاز

 142/3 73/6 کلم

 288/2 177/3 گندم

5/627 مجموع  6/1244  
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 (WDC) ظرفیت آبرسانی -2-2-5

لیتر در ثانیه در   02/1متر مكعب بر ثانیه می باشد و حداکثر نیاز آبیاری برابر  2/12برابر  E4ماکزیمم ظرفیت کانال اصلی      

هكتار می باشد. نتیجه محاسبه شاخص  0/0026 اتفاق می افتد، مساحت تحت کشت در این ماه برابر مردادهكتار است که در ماه 

   .شدمی با 61/1ظرفیت آبرسانی 

IWMI0 = (1)فرمول شماره  

           = 61/1  

 بازگشت ناخالص سرمایه -2-2-9

 برابر با  E4کانال با توجه به اطلاعات موجود در گزارشات شبكه آبیاری و زهكشی دز هزینه سرمایه گذاری اولیه برای کل      

میلیون دلار در سال زراعی  30/11میلیون دلار و میزان محاسبه شده استاندارد ارزش ناخالص محصولات برای این منطقه  60/10

 درصد می باشد.  0/120خالص سرمایه می باشد، نتیجه محاسبه شاخص بازگشت نا 1602-1601

IWMI1 = (0)فرمول شماره  

         =  /102 درصد     01   

 خودکفایی مالی -2-2-17

با توجه به اطلاعات موجود در گزارشات شبكه آبیاری دز هزینه های خدمات آبرسانی توسط کشاورزان و هزینه های بهره      

می باشد که  1601-1602میلیارد ریال در سال زراعی  261/106میلیارد ریال و  001/130برداری و نگهداری به ترتیب برابر 

 درصد می باشد.  01 ه محاسبه شاخص خودکفایی مالینتیج

 

IWMI0 = (14)فرمول شماره  

          

 

 نتایج و بحث : -3
 : (IWMIشاخص های مؤسسه بین المللی مدیریت آب )نتایج  -3-1
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تر اصرلی آب و زمرین مری    مربوط به ارزیابی مالی شبكه نسبت به دو پرارام  0الی  1( شاخص های شماره 1-0مطابق با جدول)     

و در مواردی که محدودیت منابع آبری بره عنروان     2و1باشد. تحت شرایطی که کمبود زمین دغدغه اصلی طراح باشد، شاخص های 

در بررسری و ارزیرابی    0و3، 2گیرند. از طرف دیگر شراخص هرای    مورد استفاده قرار می 0و6متغییر مهم مطرح باشد شاخص های 

به لحاظ فیزیكی و مدیریتی کاربرد دارد. بالا بودن مقادیر عددی این شاخص ها بیرانگر منرابع آبری بیشرتر و در     سامانه های آبیاری 

نتیجه اهمیت بیشتر بهره برداری از زمین است. از طرف دیگر پایین بودن شاخص های یاد شده به معنی محدودیت منابع آب بروده  

)بازگشت ناخالص سرمایه( نشان دهنده این اسرت   1ها را خاطر نشان می نماید. شاخص و لزوم بهره برداری بهینه از این منابع گرانب

)خودکفرایی مرالی( نشران دهنرده      0که با چه میزان سرمایه گذاری می توان به شبیه سازی یک شبكه مشابه اقدام نمود. شراخص  

و نگهرداری از شربكه حاصرله از آورده هرای مرالی       توانمندی ها و قابلیت های مدیریتی و نظارتی در تأمین هزینه های بهره برداری

بهره برداران در قبال خدمات ارایه شده به آنهاست. مقدار بالای این شراخص نمایرانگر انتقرال بهترر از مردیریت دولتری بره بخرش         

 خصوصی می باشد.

 1601-1602اعی( در سال زرE4شبكه در محدوده شبكه آبیاری دز)کانال  شاخص های ارزیابی عملكرد -(1-0جدول )

 ردیف پارامتر واحد  E4 کانال

 ..... مساحت هكتار 2444

 میلیون ریال)قیمت محلی( 00/20201
 (SGVP) استاندارد ارزش ناخالص محصولات 

..... 

 میلیون دلار)قیمت جهانی( 30/11

21/02100240  ریال در هكتار 
 ارزش محصول در سطح زیر کشت گیاه

1 

 دلاردر هكتار 2060/11

21/20201004  ریال در هكتار 
 ارزش محصول در سطح خالص

2 

 دلار درهكتار 6060

06/2120  ریال در مترمكعب 
 ارزش محصول در واحدآب تحویلی

6 

10/4  دلار درمترمكعب 

22/1211  ریال در مترمكعب 
 ارزش محصول در واحد آب مصرفی

0 

60/4  دلار درمترمكعب 

00/2  2 (RWS)ی گیاهتأمین آب نسب ..... 

 3 (RIS)تأمین آب آبیاری نسبی ..... 4/32

61/1  0 (WDC)ظرفیت آبرسانی ..... 

0/120  1 بازگشت ناخالص سرمایه % 

 0 خودکفایی مالی % 01

 

 نتیجه گیری -4

در طی دوره  E4ل کانا ارضی آبخور نتایج حاصله از برآورد میزان استاندارد ارزش خالص فرآورده های غذایی تولید شده در     

بیانگر یک افزایش روند در این دوره زمانی قبل از انجام این پژوهش بوده که دلیل آن را می توان در افزایش  1601-1602کشت 
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هد که دنشان می حاصله از این پژوهش توصیف نمود. نتایج  E4متوسط بهاء جهانی گیاه پایه و نیز تشدید کشت و کار در کانال 

ب افزایش قابل توجهی در شاخص هایی باشد )ارزش محصول در واحد آب تحویلی، ارزش محصول در واحد آب این عوامل موج

مصرفی( که ارزش استاندارد ناخالص محصولات در برآورد آن ها استفاده شده است. مقایسه این ارزش های استاندارد نسبت به 

 ساوه( افزایش معنی داری را نشان می دهد. مقدار محاسبه شده برای سال های قبل شبكه های )بند امیر و

بالأخص در  E4 مدیریتی نشان از وضعیت نسبتاً مناسب کانال  -ارزیابی های مرتبط با سیستم های آبیاری از منظر فیزیكی     

یت ( و ظرفیت و قابلRIS(، تأمین آب آبیاری نسبی)RWSدر تأمین آب نسبی گیاه) آن توانمندیظرفیت و شاخص هایی چون 

( مؤثر و بموقع به مصرف کنندگان و بهره برداران در دوره های بحرانی پیک مصرف و نیاز بالای آب برای WDCآن در آبرسانی)

 .دارد E4تأمین رطوبت مورد نیاز برای نشو و عمل آوری محصولات اراضی آبخور کانال 

، مطالعات نشان از اهمیت بسیار بالای منابع آب به عنوان با عنایت به نتایج حاصله از این پژوهش در سه شاخص فوق الأشاره     

یكی از عوامل تأثیر گذار و محدود کننده در مدیریت تولید به شمار میرود. لذا تأمین آب نسبی که نشانگر مصرف قابل توجه منابع 

ی نسبی که نمایانگر وضعیت نسبتاً آب در اراضی آبخور آن هم با راندمان نسبتاً نامطلوب می باشد که در مقابل تأمین آب آبیار

رضایت بخش و مطلوب در نظام آبرسانی به کانال های درجه چهار)مزارع( شرایط مدیریت این منابع را به وضوح نشان می دهد. 

توانمندی و ظرفیت پاسخگویی نظام آبرسانی در کانال  E4نتایج همچنین نشان می دهد که شاخص ظرفیت آبرسانی در کانال 

کمترین اثری از  نتایج همچنین نشان از بروز .شاره را برای تأمین نیازهای مصرف در دوره های بحرانی را نشان می دهدمورد ا

عرضه ناهمگون و نامطلوب  مرتبط باکم آبرسانی و کم آبیاری  ناشی ازمصادیق تنش های آبی در گیاه و افول عملكرد محصولات 

یی را در قیاس با نتایج حاصله از مطالعات این عوامل و مؤلفه ها در شبكه آبیاری سبیلی را می باشد. این نتایج تقریب نسبتاً بالا

ایفای لازم برای  های ظرفیت نبود (. آنچه که این شبكه را بیش از پیش آسیب پذیر می نماید1610-1604نشان می دهد)سرافراز 

های متداول و رایج بهره برداری و نگهداری از ابنیه های شبكه آن را می توان در شیوه اصلی می باشد، بلكه علل  نقش طراحی آن

است مدیریت بهینه آن ها رسیدن به لزوم فراهم نمودن تمهیدات جبرانی برای بهبود وضعیت موجود و . نتایج نشان از یابی نمودرد

به احتمالاً وم چنین نارسایی هایی بیش از پیش الزام آور می نماید. زیرا در غیر این صورت پژوهش ها نشان می دهد که تداکه 

استهلاک زود هنگام سازه ها و از حیض انتقاع خارج نمودن آن ها در بلند مدت منجر گردیده که مطالعات، نشان دهنده الزام برای 

 (.Hedayat, 2005تغییر نگرش مدیریت این منابع بمنظور جلوگیری از بحران های احتمالی در آینده دارد.)

-1604( و )سرافراز 1612حاصله از ارزیابی روی شاخص های معرفی شده در پژوهش های مشابه )مبشری و همكاران نتایج      

مدیریت بهره می باشد. زیرا تحویل آب و مشارکت آب بران در  E4( نشان از نامناسب بودن شیوه های تحویل آب در  کانال 1610

بنظر می رسد که این روند نمی تواند به صورت پایدار و مستمر باقی بماند. اگر چه  نامطلوب بوده و رآن اراضی آبخور بسیابرداری از 

برخی از تحلیل گران استفاده از سیستم آبیاری تحت فشار به منظور ارتقاء راندمان مصرف در اراضی آبخور شبكه فوق الأشاره را 

از بارش های بارانی و وزش بادهای شدید را که می  توصیه می نمایند لیكن آن ها موضوع مهمی چون تبخیر ناشیبصورت مؤکد 

. لذا بنظر می رسد که فارغ از گزینش روش از نظر دور داشته اندتواند به اختلال در توزیع مناسب و یكنواخت آب در مزارع باشد 

بران و پرداختن به شیوه هایی های آبیاری مدرن و سنتی، آنچه بایستی در اولویّت قرار گیرد همانا تغییر نگاه بهره برداران و آب 

است که نتیجه آن نه تنها به کاهش مصرف آب منتهی گردد بلكه از منظر اقتصادی نیز توجیه پذیر و بدون لطمه وارد نمودن به 

  می باشد. (Eco-Systemفیزیک زیست محیطی و بوم گاه ها )
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ل گرمای طاقت فرسا و محدودیت هرای ترأمین آب در آن   نتایج نشان می دهد که محدودیت های کشت تابستان جنوب به دلای     

فصل به دلایل خشكسالی که در چندین سال گذشته منطقه آن را تجربه نموده است به کاهش تولیردات اراضری زیرر کانرال مرورد      

ثیر گرذاری و  مطالعه در این فصل منجر شده است که در صورت تداوم و استمرار شرایط خسكسالی می تواند در بلند مدت کلیّت تأ

( در شبكه هرای دز و  Hedayat,2005نتیجه دهی شبكه را تحت الشعاع قرار دهد. نتایج این مطالعات شباهت زیادی با مطالعات )

مغان داشته که نمایانگر یک روند فراگیر در بخش آب کشاورزی کشور را داشته و لزوم پرداختن به آن به عنوان یكری از محورهرای   

تولیدات کشاورزی و رسیدن به سند چشم انداز بیست ساله کشرور را دارد. در صرورت ورورد ایرران بره جامعره      تحوّل ساز در بخش 

ارتقاء عملكرد محصول و رقابت پذیری در صحنه های بین المللی بروده کره همره     ،( لازمه رسیدن به تولیدات پایدارWTO)2جهانی

 آب و خاک می باشند. در گروه نهادینه نمودن مدیریت بهینه منابع پایهآنها 

 

 منابع: -5
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