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  دهيچک
ن به یریش يهاموجب شده است که مصرف آبر نقاط جهان یران و سایدر ا یو صنعت يکشاورز يهاتیت همگام با گسترش فعالیش جمعیافزا

 مه خشک جهان شدهیژه در مناطق خشک و نیزان آب در مناطق مختلف به وین مسأله موجب کاهش میهم. ابدیش یافزا ياطور قابل ملاحظه
 با يهاگر، آبینامتعارف و به عبارت د يهااست که آب يبحران آب، ضرور ين به منظور حل مسألهیبنابرا. را به وجود آورده است ییهاو بحران

ژه در دشت یت بحران آب به ویرینامتعارف در مد يهاشود استفاده از آبیم ین مقاله سعیدر ا. رندیز مورد استفاده قرار گیت نامطلوب نیفیک
 .ردیقرار گ یکاشان مورد بررس
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  مقدمه

گسـترش   همگـام بـا   ت جهـان، ی ـافزون جمع روز رشد
 يهـا یخشکسـال  به همراه یصنعت و يکشاورز يهاتیفعال

منـاطق   کمربنـد  واقـع در  يکشـورها  اکثـر  در یپ ـ در یپ
 يبـرا  موجب شده است که تقاضا ریاخ يهاسال خشک در

-ت مطلوب به اوج بهرهیفیک منابع آب با و ابدیش یآب افزا
 ـ فشـار  ،جـه ینت در و برسند خود يبردار انـدازه بـه    ش ازیب

 مقابلـه بـا   يبـرا  یاصـل  يکارهـا از راه یکی .دیآ منابع وارد
ر ییآب متناسب با تغ يارهیکاربرد زنج بحران آب، يلهأمس

حـل  راه .باشـد یمتنوع مصرف م ـ يهات آن در بخشیفیک
متعــارف و نامتعــارف  يهــانــه از آبیبه ياســتفاده ،گـر ید

 بـالا  یکـارا بـا بـازده    ياری ـآب يهاستمیموجود و کاربرد س
 ینیشهرنش ـ يتوسعه، گریازطرف د. ]3 و 9و  10[باشد یم
از فاضلاب شده  یمید حجم عظی، باعث تولشدن یصنعت و

دفـع فاضـلاب    یچگـونگ  ،نـه ین زمی ـدر ا یکه مشکل اصل
را  یبهداشت و یطیست محیکه مخاطرات ز يبه طور ،است

 از یک ـی دهد کـه یمها نشان یبررس .به دنبال نداشته باشد
 کــاربرد آن در دفـع پســاب فاضـلاب،   يهــاوهین ش ـیبهتـر 

ازمنــد ین يکــاربرد فاضـلاب در کشـاورز  . اسـت  يکشـاورز 
مطلـوب از آن   يری ـگاست که ضمن بهـره  یت خاصیریمد

 اه وی ـرا در خاك،گ یو بهداشـت  یط ـیست محیمخاطرات ز

و  18و  29[ نداشـته باشـد   ین ـیرزمیز و یسطح یمنابع آب
1[.  

  آب نامتعارف
اطـلاق   ییهـا ف بـه آن دسـته از آب  متعـار نا یآبمنابع 

توان استفاده کـرد  یشود که از آنها به صورت معمول نمیم
 يهــااسـت یاز بــه اعمـال س ی ـآنهـا ن  يریبـه کــارگ  يو بـرا 

 ياکثـر کشـورها   در .باشـد یژه م ـی ـو یحفـاظت  و یتیریمد
 ـآران منـابع  یمه خشک جهان مثل این خشک و روز بـه   یب
نامتعـارف   يهـا شوند، لذا اسـتفاده از آب  یتر مابیروز کم
  .]12[ رسدیم به نظر يضرور

  نامتعارف يهاانواع آب
-دسته سهتوان به ینامتعارف را م يهاآب یطور کله ب

  .]12[ م نمودیتقس ریزبه صورت  یکل ي
  رشو يهاآب -
 هاآبزه -
  )يکشاورز -یصنعت -يشهر( فاضلابا یپساب  -
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  شور يهابآ
ل ی ـاز نقاط جهان، منابع آب مناسب بـه دل  ياریدر بس

ــزا ــزون جوامــع شــهر  تیــش جمعیاف  -يو مصــرف روز اف
 ین که قسـمت یریرو به کاهش است و ذخائر آب ش یصنعت

شـود، محـدود   ین میتأم ینیرزمیذخائر ز يلهیاز آن به وس
شـور   يهال به ناچار استفاده از آبین دلیبه هم. باشندیم

شـور   يهـا آب. ]11[است  يضرور يو لب شور در کشاورز
 .اد اسـت ی ـهسـتند کـه امـلاح موجـود در آنهـا ز      ییهاآب
 يدارا ،رانی ـموجود در ا ینیرزمیز يهااز منابع آب ياریبس

 ـ     و  باشـند یم ـاد یاملاح ز  ،یبـا توجـه بـه کمبـود منـابع آب
استفاده  .ر استیناپذاجتناب و يها ضرورن آبیاستفاده از ا

دارد، از جملـه آن   یخاص يهاتیریاز به مدیها نن آبیاز ا
 یید عمـل آبشـو  ی ـبا اًهـا حتم ـ ن آبیاستفاده از ا يکه برا

 یاهانیگ دی، باییهان آبیچن يدر مناطق داراانجام شود و 
 موجود مقـاوم باشـند   ياریآب آب يکشت شوند که به شور

ش یجهـت افـزا   یمتفـاوت  يکارهـا ن رابطـه، راه یدر ا .]12[
تـوان  یآن م ـ يوجود دارد که از جملـه  يدات کشاورزیتول

بـه   ياریآب ي، کاهش فاصلهياهان مقاوم به شوریکاشت گ
شـتر بـه   یاه، مصـرف آب ب یمنظور جذب بهتر آب توسط گ

ــزاياقطــره ياریــ، اســتفاده از آبییشــومنظــور آب ش ی، اف
ن بـه منظـور   یریق آب شور و ش ـیراندمان کاربرد آب و تلف
ق آب ی ـتلف. ]11[نام بـرد   را ياریکاهش غلظت نمک در آب

ر ی ـن در حال حاضـر بـه دو صـورت متـداول ز    یریشور و ش
  :]14[ شودیانجام م
رشد و از آب  يهین در مراحل اولیریمعمولاً از آب ش -

 یا در برخ ـی ـشود و یرشد استفاده م يشور در مراحل بعد
ان ی ـک در می ـت متفاوت بـه صـورت   یفیمواقع دو آب با ک

  .شودیداده ماه یبه گ) متناوب(
 يهی ـو به منظور ته يارین قبل از آبیریآب شور و ش -

  . گردندیآب با غلظت نمک کمتر، با هم مخلوط م
شـور و   يهـا ق آبی ـبه عنوان مثال در پاکستان اثر تلف

خاك و  يمختلف رو يهاتیریشور با مد ین در اراضیریش
 ـا. ]22[شـده اسـت    یاه بررسیگ ن مطالعـات نشـان داده   ی

متنـاوب   ياستفاده(ن یریشور و ش يهاق آبیکه تلفاست 
امـلاح  ش یافـزا عـلاوه بـر   ) انیک در میو متناوب  يادوره
ها و عملکرد محصول شـده  ش تراکم بوتهیباعث افزا ،یاراض

  .]14  و 22[است 
-اهـان، خـاك  یگ يولـوژ یزیامروزه مطالعات در مورد ف

ت یرینشـان داده کـه بـا مـد     يارید آبیو فنون جد یشناس

ن از نظر نمـک در  یت پائیفیبا ک يهاتوان از آبیح میصح
ــداد ــرورش تع ــام گ يپ ــاز ارق ــرد  یاهی ــتفاده ک  .]24[اس

گزارش نمـود   یقیتحق یط) 1994(نجن هون ین نیهمچن
اهان یتوان بـا آب شـور،گ  یم ینیرزمیز ياریکه در روش آب

 ياری ـبـا آب . ]30[را کشـت نمـود    ينسبتاً حساس به شـور 
 يهـا م آب شور با بافـت یتوان از تماس مستقیم ینیرزمیز
ب یق مـانع از آس ـ ی ـن طری ـکـرده و از ا  يریجلـوگ  یاهی ـگ

 ـی ـتـوان از تبخ ین م ـیهمچن. اه شدیدن به گیرس ش از یر ب
) به علت رطوبـت کمتـر در سـطح خـاك    (حد سطح خاك 

  . ]27[کرد  يریجلوگ
شـور   يهـا از آب) 1994(ن شـارما و همکـاران   یهمچن

ر شـور  ی ـو آب غ) منس بر متریز یدس 5/10-15( یزهکش
گنـدم بـه    ياری ـآب يبـرا ) منس بر متـر یزیدس         4/0(

ن عملکـرد گنـدم   یانگی ـم. نمودنداستفاده  یصورت چرخش
اسـتفاده شـود،    یکه فقـط از آب شـور زهکش ـ   یدر صورت
 یدر صـورت . ل بوده اسـت یدرصد عملکرد پتانس 74معادل 
 يهی ـن شـود و بق یگزیرشـور، جـا  یبا آب غ يارین آبیکه اول

 84شـود، عملکـرد بـه     ياری ـآب یمراحل با آب شور زهکش
  ]28[ابد ییش میدرصد افزا
با کاربرد  ینیرزمیز ياریآب يهاستمیس یابین ارزیبنابرا

بـا توجـه   اسـت و   يضرور يآب شور در مناطق خشک امر
کاهش عملکرد در کاشـان   یاز علل اصل یکینکه آب، یبه ا

ت یریبـا اعمـال مـد    نـابع آب شـور  تـوان از م یباشد، م ـیم
 يزی ـردر برنامـه  يکشـاورز  يداری ـح ضـمن حفـظ پا  یصح

اد ی ـز اریت بس ـیامروزه محـدود . اهان بهره جستیگ ياریآب
بـه   وادار ن رایزارع ـ منـاطق،  از یبعض ن دریریمنابع آب ش

  . نموده است يکشاورز در آب شور استفاده از
) يشـور  يآسـتانه ( ین ـیمع حـد  از يکه شور یزمان تا
 عملکـرد  و شودینم واقع ریثأتحت ت اه عملاًیگ ،نکند تجاوز

نسـبت   يش شـور یبا افزا اما .افتی محصول کاهش نخواهد
بـه   تـا  ابـد ییکاهش م محصول مرتباً مقدار ن آستانه،یبه ا

 عمـده بـر   ریثأت ـ دو يدارا ،يمجمـوع شـور   در .برسد صفر
 ]7[: که عبارتند از اه استیگ خاك و

ش غلظـت  یافـزا  يواسـطه ه ب ـ ياسـمز  فشارش یافزا -
 خاك نمک در

ها ونیعدم توازن آن از یناش یکیولوژیزیتنش ف جادیا -
  .یاهیگ سلول ها درونیکات و

ک روش ی ـکـه   یچگالش ـ ياری ـآب توان ازیمن یهمچن
اسـت،   ن کـردن آب شـور  یریش ـ ين براینو يافتهیتوسعه 
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 حاصـل از  يانـرژ  ن روش با اسـتفاده از یا در .نموداستفاده 
نامتعـارف حاصـل    يهـا آب ن ازیریآب ش ـ ،دیتابش خورش

-یشه منتقـل م ـ یر يهیناح م به یمستق طوره ب و گرددیم
 در .کنـد یم ـ يریخاك جلـوگ  ش نمک دریافزا که از شود

 شـور  يآلـوده  يهاآب ،یچگالش ياریآب يلهیوسه ب ،جهینت
. ن درنظـر گرفـت  یریش يهاآب از يدیتوان منبع جدیرا م

 یمتفـاوت  يکاربردهـا  يتـوان بـرا  یم ـ را یچگالش ـ ياریآب
 ياریــآب ،یدنیآب آشــام دیــکــه شــامل تول اســتفاده کــرد

 ياری ـسـتم آب یس در .باشـد یم یسطح ياریآب و یرسطحیز
 يهاآب گرید و شور يهاآب استفاده از توان بایم یچگالش

 ریســا يبــرا ن،یریمنــابع آب شــ از و ياریــآب يآلــوده بــرا
 یچگالش ـ ياری ـدر واقـع، آب . استفاده کرد يضرور يازهاین

باشد کـه در  یم ياریو آب يدیخورش ییزدااز نمک یبیترک
اشـباع   يبـرا  يدیخورش ـ يهار کنندهیستم، از تقطین سیا

شــور و نامتعــارف  يهــاآب ياز رو يعبــور يکــردن هــوا
گرم و مرطوب بـه درون   ين هوایسپس ا. شودیاستفاده م

ت شـده تـا در آنجـا سـرد     یداه ینیرزمیز يهاستم لولهیس
 ين بـر رو یریبخار آب موجود در هوا به صورت آب ش. شود

اسـتفاده   یزهکش يهااگر از لوله. ابدییها چگالش موارهید
 يمرطـوب از درزهـا   يافته و هوایشده باشد، آب چگالش 

و  ياری ـکننـد و عمـل آب  یها بـه درون خـاك نفـوذ م ـ   لوله
  .]19[دهند یخاك را انجام م یهواده

  :]13[ن موارد کاربرد آب شور عبارتند یترن مهمیبنابرا
ت مراتـع و  ی ـجـاد و تقو یا ياستفاده از آب شـور بـرا   -

  رهیو غ ییو دارو یاهان صنعتیگ يتوسعه
 يریحفاطت خاك و جلـوگ  ياستفاده از آب شور برا -
  ابانیب يشرویاز  پ

  یپرورش ماه ياستفاده از آب شور برا -
  جاد جنگلیا يشور برااستفاده از آب  -

  هاآبزه
از  یاست که در اثـر عمـل زهکش ـ   یآب، آبمنظور از زه
ت ی ـفیبا ک ياریکه آب آب یطیدر شرا .شودیمزرعه خارج م

آبهـا  مجـدد زه  يریبه کارگ اب است،یکم مناسب محدود و
 یخاصــ يهـا تیــاب از قابلی ـفار یاسـتفاده در اراض ــ يبـرا 

هـا هماننـد آب شـور    آبزه  اما استفاده از  .برخوردار است
-توان با زهیرا نم یاهیت مناسب دارد و هر گیریاز به مدین

  .]12[ نمود ياریها آبآب

  پساب فاضلاب
دهنـد  یل میدرصد فاضلاب را تشک 9/99ها حدود آب

 ـ  يمانده یدرصد باق 1/0و   یمعـدن  و یفاضلاب از مـواد آل
ط کمبـود  یدر شـرا  .ل شـده اسـت  یا محلول تشکیمعلق و 

استفاده  ياریها به عنوان منبع آب آبتوان از پسابیم ،یآب
در  یدر پساب حت ـ یو معدن ینمود و به علت وجود مواد آل

-اما نکته .باشدین نمیاز به کود دادن به زمیمواقع ن یبعض
 ه نمـود و یها را تصـف د پسابین است که بایقابل توجه ا ي

پسـاب  . کـرد مراعـات  را  یطیمحستیز  و یمسائل بهداشت
 و یصــنعت ،يشـهر  يهـا فاضـلاب شـامل پسـاب فاضـلاب    

  .]12[ باشدیم يکشاورز

  يپساب شهر 
 ـ ای ـ یل خطرات بهداشـت یدله ب يشهر يهافاضلاب ه ب

 قابـل تبـادل،   يهـا ونی ـ( و عناصـر  مواد یبرخ ل وجودیدل
-یرمتعارف محسوب م ـیغدر آنها  )یآل املاح و مواد جامد

بودن  یمصرف ریغ ل بریدل ،رمتعارف بودنیواقع غ در .شوند
 آنهـا  ییایمیو ش یکیزیات فیبلکه خصوص .ستین منابع نیا

 ياژهیت ویریمد ات ویعمل ضمن کاربرد، تا شودیموجب م
ت ی ـفیک بـا  يهـا آب از اسـتفاده  کـه در  گرفته شود کاره ب

 دبرارالبتــه کــ .]2  11و  16[ دباشــیمناســب معمــول نمــ
اسـت کـه    یت خاص ـیریمـد  ازمندین يکشاورز فاضلاب در
سـت  یمخـاطرات ز د ی ـبا آن، مطلـوب از  يری ـگضمن بهـره 

 و یمنـابع آب سـطح   اه ویگ خاك، در یبهداشت و یطیمح
  ]29[.نداشته باشدوجود  ینیرزمیز

 دارا خـاطر ه ب ،رمتعارفیغ ین منبع آبیل خوب ایپتانس
اهان یگ يقابل استفاده يمغذ قابل توجه مواد ریبودن مقاد

کـاهش مصـرف    و دیش تولیموجب افزاجه، یدر نت کهاست 
 ریســا ت مصــرف آن دری ـن قابلیهمچنــ .کـود شــده اسـت  

ن یادی ـم، يشـهر  سـبز  يفضاها جمله صنعت، ها ازتیفعال
اهـان  یگ دی ـتول و يپرنـدگان آبـز   ان ویپرورش آبز ،یورزش

 ین ـیرزمیآب ز يسفره  ت یبالاخره تقو خوراك دام و يآبز
 ،یوحشــ و یوانــات اهلــیشــرب ح ،یمصــنوع يهیــبــا تغذ
 ،يشـهر  يآبنمـا  ری ـنظ یدنیرآشـام یغ يشهر يهااستفاده

 م ویمسـتق  یدنیآشـام  ين اسـتفاده یهمچن ـ و ینشـان آتش
  .]8[است ده یت بخشیعموم آن را کاربرد، ...و  میرمستقیغ

 يطـور عمـده حـاو   ه ب ـ یخـانگ  و يشهر يهافاضلاب
 یب ـیتقربه طـور  . باشندیم یاز مواد آل یر قابل توجهیمقاد

بـه   تازه، نامحلول و يهافاضلاب یدرصد مواد آل 80حدود 
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 مناسب یک صافیط خاك به عنوان یمح .شکل معلق است
نـوع   نیدر حذف ا ،یکیولوژیب يهیتصف   يبا راندمان بالا و

  .]4 و 15و  16و 21[ دیانمیممواد عمل 
در خاك موجـب اصـلاح سـاختمان آن     یوجود مواد آل

ک عامـل  ی ـبـه صـورت    یکه مواد آل یمعنن یبد گردد،یم
ن را نـرم و  یوند داده، زمیگر پیکدیاتصال، ذرات خاك را به 

اصـلاح  . سـازد یمناسب م يکشاورز يمتخلخل نموده و برا
ط یهــوا و بهبـود شــرا  نســبت بـه آب و خـاك   يرینفوذپـذ 

 اسـت  یگر اثرات وجود مواد آل ـیخاك از د یداخل یزهکش
ها با استفاده از فاضلاب بخوانآ یمصنوع يهیتغذ. ]4و 15[

 يدر اسـتفاده  يکـاربرد  مهم و يهااز روش یکیبه عنوان 
ژه در مناطق خشـک  یوه ن منبع آب ارزشمند بیمجدد از ا

بـه   یمصـنوع  يهی ـتغذ .]5[ دیآیمه خشک به شمار مین و
 يآورق جمعیآن، از طر یشود که در طیاطلاق م یاتیعمل
آب ا زهی ـو  ير فاضلاب شـهر ینامتعارف و مازاد نظ يهاآب

، نفـوذ آب از راه کــف  یخــاک يهـا در حوضــچه يکشـاورز 
عبور  يجهیها به درون خاك اتفاق افتاده که در نتحوضچه

آبدار اشـباع خـاك، ضـمن     يهاهیراشباع و لایغ يهاهیاز لا
از مـواد موجـود در آب، موجـب     ياریحـذف بس ـ  ه ویتصف
 ین ـیرزمیآبـدار ز  يهاهیلا یآب يرهیش قابل توجه ذخیافزا

  .]6[ گرددیم
بـا بـه کـار بـردن     ، )1992(ن اورن و همکـاران  یهمچن

 ین اشغالیواقع در فلسط یشیپساب فاضلاب در مزارع آزما
 ياری ـسـتم آب یکـه از س  یهنگـام دند که یجه رسین نتیبه ا

اه ی ـسـطوح خـاك و گ   یآلـودگ  ،شـود یاستفاده م ياقطره
-یاسـتفاده م ـ  یباران ياریستم آبیکه از س یحداقل و زمان

ن یهمچن ـ. ]25[ حداکثر خواهـد بـود   یمقدار آلودگ ،شود
 ياقطره يارینشان دادند که روش آب 1999در سال شان یا
-ی، آلـودگ یسـطح  ياسه با روش قطرهیدر مقا یرسطحیز

در  نمـوده و  یرا وارد خاك سـطح  يکمتر یکیولوژیب يها
کـارگران بـا   م یاز تمـاس مسـتق   یناش ـ يهاینگران ،جهینت

تا حـد   ياقطره ياریآب .]26[ ابدییکاهش م یخاك سطح
را ی ـز ،دهـد یآب را کاهش م ياز شور یخطرات ناش يادیز

محلـول خـاك   روزانه، غلظـت   يارین روش با انجام آبیدر ا
از  یرطـوبت  ياملاح در جبهه ،افزون بر آن ابد وییکاهش م

ع از آن ن موضـوع مـان  ی ـامـا ا  .شوندیشه دور میر يمنطقه
ده گرفته یناد ياقطره ياریدر آب يشور يلهأست که مسین

 سـتم یخـاك در س  یعمق ـ يل عـدم شستشـو  یبه دل .شود
 یاز رطـوبت ی ـاطـراف پ  یسـطح  يهی ـ، امـلاح در لا ياقطره

 .گـردد یخـاك م ـ  يت منجر به شـور یافته و در نهایتجمع 
 يروی ـپ یاز رطـوبت یمرخ خاك از شکل پیع املاح در نیتوز

نمـک در سـطح خـاك نسـبت بـه       يغلظت بـالا  کند ویم
و  20[ باشـد یشتر در سـطح م ـ یر بیتبخ يعمق، به واسطه

 ياقطـره  ياریتم آبسیس يبر رو یشیدر آزماهانسون  .]17
ن خـاك بـا   یبا بافـت سـنگ   یدر مزارع یباران و یرسطحیز

 يرو یرسـطح یآب زخاك و کاهش زه يهدف کنترل شور
بـا   ياقطـره  ياری ـکـه آب  دیجه رسین نتیبه ا یگوجه فرنگ

سـه بـا   یش عملکـرد در مقا یموجـب افـزا   ،همان مقدار آب
در  ياسـتم قطـره  ین سیهمچن ـ. شـود یم ـ یستم بـاران یس

 يکاهش شـور در شه، یر يهیرناحیبه ز یکاهش نفوذ عمق
 .]23[ از افت عملکرد مؤثر بود يریجلوگ مرخ خاك ویدر ن

شور مثـل دشـت کاشـان     يهان کاربرد آن در خاكیبنابرا
-بـه آب  یدسترس ـ ماننـد  یعوامل مختلف .باشدیمناسب م

 و یم ـیط اقلیشـرا  ،يط اقتصـاد یشرا مت آن،یق تازه و يها
دخالت  انتخاب نوع مصرف ه شده دریت فاضلاب تصفیفیک

فاضـلاب   يکنندهن مصرفیتربزرگ ،يکشاورز قطعاً. دارند
 فسـفر  و بـات ازت یترک وجود ،علت آن ه شده است ویتصف
 يبـرا  ییغـذا  ن موادیترمهم از دو فاضلاب است که هر در

  .است يکشاورز يهانیزم يبارور
 ين مصــرف کننــدهیدومــ يکشــاورز از صــنعت بعــد

 ،ن مصـرف ی ـا يت عمـده ی ـمز ه شده است ویفاضلاب تصف
 درهـا  ن نـوع آب ی ـا .طول سال اسـت  آن در یدائم کاربرد

 ـ و بخـار  يهـا گیخنک کردن د يصنعت برا  يهـا هکارخان
  ]7.[شودیم  استفاده  .... و يرنگرز يهاکوره

  ت بحرانیریمد
برخـورد   ،از وقوع بحران يریگشیو پ ینیبشیند پیفرآ

د از وقـوع بحـران را   ع ـب يسـاز سـالم  در بحران وو مداخله 
 یعلم ـت بحـران،  یریمددر واقع  .ندیگویت بحران میریمد

ک یسـتمات یس يمشـاهده  يلهیاست کـه بـه وس ـ   يکاربرد
 يافتن ابـزار ی يل آنها در جستجویه و تحلیها و تجزبحران

 يریگشیتوان از بروز بحران پیمآنها  يلهیوسه است که ب
   .نمود

  : ر استیها به شرح زیژگیو يک سری يبحران دارا
-ینم ـ یعن ـی(است  ینیبشیر قابل پیبحران عموماً غ -
  ).افتدیو کجا اتفاق م یکرد که ک ینیبشیتوان پ
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کـه تـا قبـل از     یدارند و مردم ـ یها آثار مخرببحران -
ازمند یازمند کمک نبودند، به محض وقوع بحران نیبحران ن
  .شوندیکمک م

  .دارد یو استهلاک یطولان يت و آثاریبحران ماه -
تحــت  يریــگمیتصــم معمــولاً یت بحرانــیدر وضــع -

اطلاعات و رد یگیصورت مم و در زمان محدود یط وخیشرا
  .رندگان ناقص استیگمیتصم

  ت بحران آبیریمد
بحـران   يلهأمقابله با مس يبرا یاصل يکارهااز راه یکی

ت آن در ی ـفیر کیی ـمتناسب با تغ آب يارهیآب،کاربرد زنج
 ياستفاده ،گریراه حل د .باشدیمتنوع مصرف م يهابخش

متعــارف و نامتعــارف موجــود و کــاربرد  يهــانــه از آبیبه
 .]3  و   9[باشد یم کارا و با بازده بالا ياریآب يهاستمیس

 :يریگجهیبحث و نت
ــا  دســترس، بــودن منــابع آب در توجــه بــه محــدود ب

 تواند ضـمن حفاظـت از  یه شده میفاضلاب تصف استفاده از
ــ ــابع آب ــ ،یمن ــود از یبخش ــن آب را کمب ــد زی ــران کن  .جب

 کی ـ دیباپساب فاضلاب  از داریپا ياستفاده ين برایهمچن
ه کاهش مشکلات ب ایجهت رفع  یتیریمد يکارهاراه يسر

 در یحفاظت بهداشت فاضلاب، يهیجمله تصف از .کارگرفت
 خـاك،  ن دریسـنگ  ت عناصریتثب فاضلاب، ن استفاده ازیح

اهـان  یانتخـاب گ  آهک، استفاده از خاك، نمک در ییآبشو
  .باشدیم ...و  ییمحصولات غذا يفرآور مناسب و
بـه خصـوص    و یمیط خشک اقلینظر گرفتن شرا با در

 132د کاشان کـه متوسـط سـالانه حـدو     یت بارندگیوضع
از  منـابع آب و  يباشد، ضـرورت دارد از همـه  یمتر میلیم

 ياسـتفاده  يو کشـاورز  ی، صـنعت يجمله از فاضلاب شهر
 . نه شودیبه

ران ی ـدر ا يدینکـه ثابـت خورش ـ  یتوجه به ا بان یبنابرا
استفاده  توان بایم ،باشدیمناسب م زیروز نطول  بالاست و

-جهت استفاده در بزرگ یگام ،یچگالش ياریستم آبیس از
 يهـا رهی ـحفـظ ذخ  آلـوده و  يهاآب و هاآبزه مجدد از ي

کـه   نده برداشـت یآ يهانسل يبرا ن کشوریریش منابع آب
  .]19[ باشدیقات گسترده میتحق ن مستلزم مطالعات ویا
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