
، شرب و مصارف يآب از لحاظ کشاورز ييايميت شيفيک يبررس
 ز اصفاکيدر حوزه آبخ يصنعت

  2پور يکلثوم بخرد، 1، محسن مرادزاده میرزایی1، یاسر شهنواز1پور ید علیحم
 سمنان یرشناسیدانشکده کو ییابان زدایارشد ب یان کارشناسیدانشجو1

  کاشان نیو علوم زم یعیدانشکده منابع طب ییابان زدایبارشد  یکارشناس يدانشجو2
  

  دهيچک
براي بررسی و ارزیابی . اگرام شولر استفاد شدیاگرام ویلکوکس و آب شرب از دیاز د يآب کشاورز ییایمیت شیفیک یبررس يق براین تحقیدر ا

هاي برداشت شده از چاه زمزم ویلکوکس نمونهبراساس دیاگرام شود هاي صنعتی بیشتر به سختی آب واسیدیته آن توجه میآب جهت استفاده
و  نمونه قابل استفاده براي کشاورزي  - شور  C3- S1نمونه قنات منصوریه در طبقه  مناسب براي کشاورزي، –کمی شور ، C2- S1در طبقه 

مصرف کشاورزي محدودیتی گردندکه به طور کلی از لحاظ واقع می قابل استفاده براي کشاورزي -شور  C3- S2قنات اصفاك در طبقه  
قنات اصفاك در رده متوسط قرار براساس دیاگرام شولر نمونه آب چاه زمزم و قنات منصوریه آزمایش شده در طبقه خوب ونمونه آب . ندارند

طبقه  کیفیت آب حوزه براي مصارف صنعتی در نمونه قنات منصوري و چاه زمزم در طبقه خورنده و در نمونه قنات اصفاك در. گیردمی
   .گذار قرار داردرسوب

  ز اصفاكی، حوزه آبخی، مصارف صنعتي، شرب، کشاورزییایمیت شیفیک :يديکلمات کل

  مقدمه
ز ی ـت آب نی ـفیت آب، کی ـ، علاوه بـر کم یدر امور زراع

از  یک ـیتوانـد   یت نامناسـب م ـ یفیداشته و ک یمهمنقش 
ن بخـش باشـد کـه عـلاوه بـر      ی ـعوامل محدود کننده در ا

-یز بـه وجـود م ـ  یخاك ن يبرا ی، مشکلاتیمشکلات زراع
همچـون بافـت خـاك،     یت آب عـوامل یفیعلاوه بر ک. آورد

 ییایمی، عناصـر ش ـ یت زهکش ـی، وضـع یزان آب مصـرف یم
ز در ی ـکاشـت ن  يبـرا  اه مورد نظـر یخاك و سرانجام نوع گ

د ی ـبا یدنیآب آشـام  .گـذارد یر م ـیتـاث  یینهـا  يریگجهینت
-یمختلف باشد کـه م ـ  يت مناسب از جنبه هایفیک يدارا

، ییایمی، ش ـیک ـیزیف يهـا یژگیتوان آنهـا را در مجموعـه و  
. قـرار داد  یمورد بررس ـ یکیولوژیو راد يولوژیسموم، باکتر

 ياسـتانداردها ا، ی ـمختلـف دن  ينه در کشـورها ین زمیدر ا
گر یکـد یبـا   يزیوجود دارد که غالبا اخـتلاف نـاچ   یمختلف
ان راجع تویها نمت آبیفین تنها با دانستن کیبنابرا .دارند

صـنایع  . م گرفـت یاسـتفاده از آنهـا تصـم    يزی ـربه برنامـه 

مختلف با آب سر و کار دارند که آب را در ترکیب، تولید و 
ها به کـار  د کردن دستگاهسازي مواد و یا در سریا در آماده

-تواند حالت خورندگی و یا حالـت رسـوب  آب می. برندمی
گذاري داشته باشد که هـر دو آنهـا اثـرات نـامطلوبی را در     

ها و تأسیسات صنعتی و همچنـین تولیـد خواهنـد    دستگاه
  .داشت

  مواد و روشها
حوزه آبخیز اصفاك در بخش شرقی شهرستان بشرویه 

و  57°13'43 "تـا   50°24' 9"جغرافیـایی  هـاي طـول  بین
در اســتان  34°40'29"تــا  33°54'54"عـرض جغرافیــایی 

وسـعت حـوزه اصـفاك    . خراسان جنوبی واقـع شـده اسـت   
ــدگی ســالانه   07/156 ــع، متوســط بارن  158کیلــومتر مرب

 و و حـداقل  3/16میلیمتر، متوسط درجه حرارت سـالیانه  
 سطح از متر 2100 و 950 به ترتیب حوضه ارتفاع حداکثر

 .باشدمی آزاد آبهاي



  
 

  موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه): 1(شکل

  
در ارتباط با کیفیت شیمیائی منابع آب حوزه اطلاعات 

 از منطقـه  بازدید صـحرایی  با وقابل دسترس وجود نداشت 
منـابع آب   اقدام به نمونه بـرداري مسـتقیم از  و آماربرداري 

و واحد هاي زمین شناسی  گردید که با توجه به نوع سازند
حوزه از منابع آبی نمونه بـرداري شـد و درایـن رابطـه آب      
قنوات منصوریه و اصـفاك و یـک نمونـه ازچـاه زمـزم بـه       

از نظـر  بررسی کیفیت شیمیایی آب  .آزمایشگاه ارسال شد
بنــدي  مـورد مطالعـه براسـاس طبقـه     حـوزه در کشـاورزي  
و ارزیابی کیفیت آب شـرب بـر اسـاس دیـاگرام     ویلکوکس 

بـراي بررسـی و ارزیـابی یـک آب      .انجام شـده اسـت  شولر 
هاي صنعتی بیشتر به سختی آب واسـیدیته  جهت استفاده
  .شودآن توجه می

  جینتا
 کیفیت آب براي کشاورزي 

بنـدي آب از نظـر   مهمترین معیارهاي کیفی در طبقـه 
و مقدار سدیم موجـود  ) هدایت الکتریکی(کشاورزي، شوري

زیرا این دو نه تنها بر رشـد گیـاه موثرنـد،    . باشددر آن می
بلکه درجـه تناسـب آب را از نظـر آبیـاري و تـأثیر آن بـر       

  .سازندنفوذپذیري خاك مشخص می

به شوري آب و محـور  در نمودار ویلکوکس محور افقی 
. اختصـاص دارد ) SAR(عمودي به نسـبت جـذبی سـدیم    

-مختصات مربوط به هر نمونه آب در منطقه اي قـرار مـی  
از نظـر سـدیم    Sاز نظـر شـوري و    Cگیرد که بـا حـروف   

بـه ترتیـب نشـان     4و  3، 2، 1مقـادیر  . گـردد مشخص می
  . باشددهنده  رده کم، متوسط زیاد و خیلی زیاد می

  کیفیت آب براي کشاورزي درحوزه مورد مطالعه) : 1(جدول 

 کیفیت آب براي کشاورزي آب کلاس SAR EC برداري محل نمونه ردیف

 قابل استفاده براي کشاورزي -شور  C3-S1 760 2.4 یهقنات منصور 1
 کشاورزيمناسب براي  –کمی شور  C2-S1 556 2.32 چاه زمزم 2

168 4.73 قنات اصفاك 3
0 C3-S2  قابل استفاده براي کشاورزي -شور 

  

 حوزه ابخیز اصفاك

 خراسان جنوبی



  
  دیاگرام ویلکوکس نمونه هاي آب برداشت شده از حوزه: )2(شکل
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  ارزیابی کیفیت آب شرب
آب آشامیدنی باید فاقـد رنـگ، بـو و طعـم بـوده و بـه       
لحاظ عناصر و مواد شـیمیایی موجـود در آن در محـدوده    
مجاز که توسط سازمانهاي بهداشـتی تعیـین شـده اسـت،     

کمتـر   5/6در آب شرب نباید از  PHاز نظر اسیدیته . باشد
براي آب شـرب مطلـوب    5/8تا  7بیشتر باشد،  2/9و یا از 

  .است

هـا  ر شـولر بـراي هـر یـک از مقـادیر کـاتیون      در نمودا
)Na+K, Mg, Ca (  و آنیونهـا)Hco3, So4, Cl (  و نیـز

اي در نظـر گرفتـه   محور جداگانـه ) TH(درجه سختی آب 
شده است که با تعیین آنهـا در آزمایشـگاه و اتصـال نقـاط     

درجه تناسـب آب   توان بهمتناظرشان روي این محورها می
 .براي شرب پی برد

  
  دیاگرام شولر نمونه هاي آب برداشت شده از حوزه): 3(شکل

  ارزیابی کیفیت آب براي مصارف صنعتی
هـاي  براي بررسی و ارزیـابی یـک آب جهـت اسـتفاده    
با . شودصنعتی بیشتر به سختی آب واسیدیته آن توجه می

ــزار      ــرم اف ــتفاده از ن ــگاهی واس ــایج آزمایش ــه نت ــه ب توج
Chemistry  ــیط ــه  Excelدر مح ــت آب نمون ــاي کیفی ه

  .درج شده است  9برداشت شده در جدول شماره 
  
  
  

قنات منصوري چاه زمزم

قنات اصفاك

نمودار شولر نمونه  هاي برداشت شده از حوزه اصفاك
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  کیفیت آب حوزه براي مصارف صنعتی) : 2(جدول 

 برداري محل نمونه ردیف
قلیائیت 

بر حسب 
CaO 

Ca 
(mg/l) 

ضر
 Cیب 

P
Hs 

P
H 

PHs-
PH 

کیفیت آب براي 
 مصارف صنعتی

.11 56 83.401 هقنات منصوری 1
29 

7
 خورنده 0.62 7 6.

.11 33 67.874 چاه زمزم 2
29 

7
.9 

7.
 خورنده 0.5 4

10 225.144 قنات اصفاك 3
1 

11.
31 7 7.

 رسوبگذار 0.77- 8

  
 يریجه گیبحث و نت

، يکشـاورز  يبنـد در طبقـه  یفیک يارهاین معیمهمتر
ن دو ی ـرا ای ـز. باشدیم موجود در آن میو مقدار سد يشور

اه موثرند، بلکـه درجـه تناسـب آب را از    ینه تنها بر رشد گ
-یخاك مشـخص م ـ  يریر آن بر نفوذپذیو تأث يارینظر آب

 يهـا توان آبیم ییایمیکوشیزیات فیسازند از نظر خصوص
هـا و  ونی ـآن يری ـگشـرب انسـان را بـا انـدازه     يمختلف برا

. کـرد  يبنـد اگرام شـولر طبقـه  ی ـها و اسـتفاده از د ونیکات
هاي برداشت شده از چـاه  نمونهبراساس دیاگرام ویلکوکس 

،  نمونه قنـات منصـوریه در طبقـه    C2- S1زمزم در طبقه 
C3- S1    و  نمونه قنات اصفاك در طبقـهC3- S2    واقـع

طـور کلـی از لحـاظ مصـرف کشـاورزي      گردندکـه بـه   می
نمونـه آب چـاه   شـولر  براساس دیـاگرام   .محدودیتی ندارند

 زمزم و قنات منصـوریه آزمـایش شـده در طبقـه خـوب و     
. گیـرد مـی  در رده متوسـط قـرار   نمونه آب قنـات اصـفاك  

کیفیت آب حوزه بـراي مصـارف صـنعتی در نمونـه قنـات      
مونـه قنـات   منصوریه و چاه زمزم در طبقه خورنـده و در ن 

  .گذار قرار دارداصفاك در طبقه رسوب
 منابع
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