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 يهامجموعه يارينه آبيت بهيريمد يبرا يگام يارين آبينو يهاروش
  سبز  يفضا

   1یکامران پروانک بروجن
  .  رانی، تهران، ای، گروه خاکشناسي، واحد شهرریدانشگاه آزاد اسلام). حفاظت خاك و آب( یار خاکشناسیاستاد1

  
  دهيچک

 40این بخـش کمتـر از    ردهد که راندمان مصرف آب دنشان میمه خشک یو نمناطق خشک ي سبز هانگاهی به الگوي مصرف آب در آبیاري فضا
، رمز ياریح آبیت صحیریمد، یاز طرف .گیرددر هنگام کاربرد آب صورت مین مناطق یابخش عمده تلفات آب مصرفی در آبیاري فضاي سبز . درصد است

 يریآب جلوگ یا فراوانیاز کمبود  یناش یآب يهاتوان از بروز تنشیح میت صحیریرا با اعمال مدیت برتر است، زیفیسرسبز و با ک ییت داشتن فضایموفق
 ـ ياریت نامناسب آبیریکه مدیاز آنجائ. انت نمودیتاً از منابع محدود آب حفاظت و صینه و نهایتوان مصرف آب را بهین میهمچن. کرد ش از هـر عامـل   یب

اثـرات    ياری ـن آبینو يهاروش يریخت و به کارگاله شنیت به وسیرین مدیاتوان با اصلاح یسبز نقش دارد، م يت فضایفیت و کیدر کاهش کم يگرید
استفاده از  یامکان سنج نهیدر زمر همکاران یو ساانجام شده توسط نگارنده  قاتیتحق يهاطرح جینتا مقالهدر این لذا . صه را کاهش دادین نقیاز ا یناش

 يبـرا  يدیکل يبه عنوان راهکارها) رهیه ها، پارکها و غین، حاشیادیبلوارها، م: شامل(  يسبز شهر يفضا يها مجموعه يبرا يارین آبینو يهاانواع روش
گـامی مـؤثر برداشـته    منطقـه  تا شاید بتوان در حل مشکلات مربوطه در زمینـه بحـران آب   ده یسبز ارائه گرد يفضا يهامجموعه يارینه آبیت بهیریمد

  .باشیم

  .سبز يفضا يها، مجموعهيارینه آبیت بهیری، مديارین آبینو يهاروش: كليدي واژگان

 مقدمه
روز  ادی ـازد ،یو صـنعت  يکشـاورز  يهـا توسعه طرح با
حال بالا رفـتن   نیو گسترش شهرها و در ع تیجمع افزون

 شـتر یآب ب يتقــاضا بـرا   ،یزنـدگ  يارهایمع یفیو ک یکم
اسـت کـه    یموضوع در حال نیاست ا یرو به فـزون وستهیپ

از کشور با  یعیوس يابع آب کشور ما محدودند و بخشهامن
در  یعامل بـاز دارنـده اصـل    . ]1[ اندمواجه یمشکل کم آب
 .در کشور ما کمبـود آب اسـت   يکشاورز يهاتوسعه طرح

توان تولید نمود، لذا تنازع چون هیچ گونه آب جدیدي نمی
 کند خود را با مقدار آب موجود تطبیق دهـیم بقاء حکم می

درصـد از آب، اولـین    90کشاورزي با مصرف بـیش از  . )2(
اي بـراي آن  بایسـت چـاره   است کـه مـی   يمصرف کننده

هـاي آینـده نیـز    سال شود که دراندیشید و پیش بینی می
 بخش کشاورزي همچنان مصرف کنندة اصلی بـاقی بمانـد  

آب پــس از کشــاورزي  رمصــرف کننــده عمــده دیگــ .)4(
اهی بـه اطلاعـات و آمـار    نگ. مصارف خانگی و شهري است

دهـد مصـارف عمـومی و شـهري ماننـد      موجود نشان مـی 

مصارف فضاي سبز سهم قابل توجهی از مصارف عمومی را 
نگاهی به الگـوي مصـرف آب   . به خود اختصاص داده است

دهد که راندمان مصرف آب در آبیاري فضاي سبز نشان می
بخـش عمـده   . ]8[ درصـد اسـت   40این بخش کمتر از  رد
لفات آب مصرفی در آبیاري فضاي سبز در هنگام کـاربرد  ت

ماننـد  (این تلفات هم در حین آبیاري . گیردآب صورت می
و در هنگام ) ايی و تلفات حاشیهینفوذ عمقی، هرزآب انتها

بـا عنایـت بـه ایـن مـوارد الگوهـاي        .]5[ مصرف آب است
-ستمیمصرف آب رو به بهبود بوده و ماحصل آن توسعه س

 کـه  يبه طـور . باشداي و تراوا میاري بارانی، قطرهآبی يها
جهت استفاده موثر آب  يارین آبینو يروشها يریبه کار گ

 ـ  مـی سبز،  يمجموعه فضاها ياریدر آب عنـوان  ه بایسـتی ب
ترین اولویت دست اندر کـاران آبیـاري فضـاي    همم اولین و

ن تحقیـق بـا   یبه همین دلیل ا .]9[ سبز مد نظر قرار گیرد
و انجـام شـده توسـط نگارنـده      قـات یتحق جینتائه هدف ارا

و  یفن ـ يریشـناخت و بـه کـارگ    نـه یدر زمر همکاران یسا
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 يمجموعـه هـا  بـراي   ياری ـن آبینـو  يهاانواع روش یعمل
ر شـهر  ی ـنظ(مـه خشـک   یدر مناطق خشک و ن فضاي سبز

  . دیه گردیته) کاشان

 هامواد و روش

 يریو بـه کـارگ  ررسـی  از بـه منظـور ب  ی ـمور ناطلاعات 
-مجموعـه بـراي   ياری ـن آبینو يهاانواع روش یو فن یعلم

 جیاز نتـا  ،مه خشکیدر مناطق خشک و ن فضاي سبز يها
ر یو سـا انجـام شـده توسـط نگارنـده      قـات یتحق يهاپروژه

 نتـایج  و ، کتـب ینترنت ـیمختلـف ا  يهـا تیهمکاران، سـا 

 7 8, ,10,9 [دی ـگرد اسـتخراج  خارجی و داخلی تحقیقات
 بـا  شـده  اطلاعات، سعی تجزیه و تحلیلا ب .]2 ,3 ,4  ,6,

-انـواع روش از به استفاده  نیاز علمی، هايو توجیه مدارك

 اسـتفاده  و بهتـر  مـدیریت  کارآمـد در  ياری ـن آبینـو  يها

 یو چگـونگ  اهمیـت  و شـود  بیـان  آب منـابع  از تـر صـحیح 
از ( نیمه خشک  و خشک مناطق ها درن روشیاستفاده از ا

 از بـیش  يدی ـکل يان راهکارهـا به عنو )جمله شهر کاشان

   .گردد روشن و پیش مشخص

 ج و بحثینتا 
هاي آبیاري تحت فشار متناسب سیستم  -1

  با فضاي سبز شهري
هـاي  در آبیاري فضاي سبز بـا توجـه بـه تنـوع گونـه     

     گیاهی، شکل هندسی و ابعاد قطعات، شـیب و نـوع خـاك   
هر موقعیـت بـا شـرایط     در هاي مختلفی براي آبیاريروش

هـاي اخیـر بـا    در سـال . ]6[ بود خاص خود مناسب خواهد
ها و قطعات نسـبتاً  ی که در تولید لولهیهاتوجه به پیشرفت

هاي نوین آبیـاري  سبک و ارزان قیمت صورت گرفته روش
هاي سنتی شده و یا با استفاده از تکنولوژي جایگزین روش

عنـوان مثـال   ه ب. هاي سنتی آبیاري بهبود یافته استروش
کار بسـتن روش سـرج   ه هاي دریچه دار و بستفاده از لولها

درصـد بـه    50بیـاري شـیاري از    منجر به بهبود رانـدمان آ 

 . ]8[ درصد گردیده است 75حدود 

یک سیستم آبیاري تحت فشـار عبـارت اسـت از یـک     
ها، اتصالات و سایر قطعات دقیقی که شبکه مشتمل بر لوله

معینی از یک منبـع  طراحی و نصب شده تا آب تحت فشار 
 .]4[ به موضع مورد نظـر بـراي آبیـاري انتقـال داده شـود     

هاي هاي آبیاري سنتی سطحی وسیستمتفاوت عمده روش
به شرح ارائه شده در ادامـه گـزارش   توان تحت فشار را می

  :]6و4[ خلاصه نمود

  میزان جریان کاربردي) الف
هاي سنتی آبیاري سـطحی میـزان جریـان    براي روش

 در حـالی  .نیاز براي انجام عملیات آبیاري زیـاد اسـت  مورد 
هـاي بسـیار   بـا شـدت جریـان    ،که در سیستم تحت فشـار 

توان امکـان  متر مکعب در ساعت نیز می 1کوچک حتی تا 
  . آبیاري پیوسته را ایجاد نمود

  مسیر و جهت جریان) ب
صورت آزاد ه هاي آبیاري سطحی جریان آب بدر روش

 ابد و در تمام شرایط مییري انتقال میاز منبع تا محل آبیا
بایستی در جهت شیب و با استفاده از نیروي ثقل منتقل و 

تــوان از در آبیــاري تحــت فشــار آب را مــی. توزیــع گــردد
کوتاهترین مسیر ممکن به مزرعه منتقـل و در هـر جهـت    

  .دلخواه بدون محدویت زیاد توزیع نمود

  همزمان سطح آبیاري شده) ج
سطحی آب با شدت جریـان زیـاد بـراي    هاي در روش
هـاي  در حالی که در روش .شودکار برده میه واحد سطح ب

  .گرددتحت فشار آب با دبی کم در سطح وسیعی توزیع می

  انرژي خارجی مورد نیاز) د
انـرژي ناشـی از   هـاي سـنتی   هنگام اسـتفاده از روش 

هاي تحت فشار نیاز بـه  لیکن روشنیروي ثقل کافی است، 
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بایسـتی بـا اسـتفاده از     اتمسفر دارند کـه مـی   3تا 2فشار 
  .ها یا مخازن مرتفع تأمین شودپمپ

 هاي آبیاري تحـت فشـار  هاي مختلفی از سیستمروش
بـراي آبیـاري گیاهـان و شـرایط مختلـف مـورد        )ايقطره(

گیرند ولی تمام آنها داراي اجزاء اصـلی بـا   استفاده قرار می
هاي مورد اسـتفاده  ستمدر تمام سی. وظایف یکسان هستند

صـورت نشـان داده شـده در    ه شرح ذیل و به اجزاء اصلی ب
  :باشندمی) 1(شکل

 ایستگاه کنترل مرکزي 

 هاي اصلی و نیمه اصلیلوله 

  هاهیدرانت(شیرهاي آبیاري( 

 توزیع کننده(هاي منیفولد لوله( 

 ( هـا  مراه موزعه به) هالاترال(هاي آبده لوله
 )چکانبابلر، میکروجت، قطره

  
آبیـاري تحـت فشـار و    ( اي هاي آبیـاري لولـه  سیستم

را بـر اسـاس فشـار    ) هاي آبیاري سطحی اصلاح شدهروش
عملکرد سیستم، روش انتقال آب بـه ناحیـه ریشـه گیـاه و     

  .کنندچگونگی نصب طبقه بندي می

هاي آبیـاري بـر اسـاس    تقسیم سیستم -2
  فشار

مـورد   فشار سیستم عبارت است از حداکثر فشـار آب 
   : نیاز براي عملکرد نرمال در راستاي

هـاي اصـطکاکی در خطـوط لولـه شـبکه      تأمین افـت 
 آبیاري از محل منبع تا تخلیه در موضع تحت آبیاري، 

تأمین فشار مورد نیاز جهت خروج و توزیع آب توسط 
و اخـتلاف  ) …چکـان، آبپـاش، دریچـه و   بابلر، قطره( موزع

هـا را  این اسـاس سیسـتم   بر). مثبت، منفی(ارتفاع رقومی 
  :]4[ صورت زیر طبقه بندي نموده توان بمی

هـا فشـار   هاي کم فشار، در این سیسـتم مسیست) الف
  .باشدبار می 5/2-5/1مورد نیاز 

هاي با فشار متوسط، که در آنها فشار کـار  سیستم) ب
  .بار متغیر است 5/3-5/2بین 

ار کار فش عموماًهاي فشار قوي، که در آنها سیستم) ج
  .بار است 4مورد نیاز بیش از 
ها بر اسـاس فشـار کـارکرد    ر انواع آبپاشیدر جدول ز

  .اندشده يطبقه بند

 )7( )ياقطره( هاي آبیاري تحت فشاراجزاء اصلی سیستم) 1(شکل
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  )4( ها بر اساس فشار کارطبقه بندي آبپاش) 21- 7(جدول

 
با توجه به اهداف آبیاري در فضاي سبز و نوع گیاهـان  

تنهـا   ،رار خواهنـد گرفـت  و قطعاتی کـه تحـت آبیـاري ق ـ   
توان مورد استفاده را میتا متوسط هاي با فشار کم سیستم
عموماً براي مزارع  زیادهاي با فشار چراکه سیستم .قرار داد

از . گیرنـد وسیع و اعماق آبیاري زیاد مورد استفاده قرار می
 زها نیااین قبیل سیستمکافی براي  سوي دیگر تامین فشار

و جاري زیادي دارد که در مورد فضاي سبز به هزینه ثابت 
  .]3و  2[ توجیه فنی و اقتصادي ندارد

هاي آبیـاري بـر اسـاس    تقسیم سیستم  -3
  روش توزیع آب در ناحیه ریشه

تـوان بـه سـه    هاي آبیاري معمولی و مهم را مـی روش
  :]8و4[ دسته بخش کرد که عبارتند از

  1آبیاري سطحی

 2آبیاري بارانی 

  3کرو یآبیاري م 

هـاي تحـت   هاي آبیاري بارانی و میکـرو را روش روش
تـرین و پـر   قـدیمی  آبیـاري سـطحی  . نامنـد فشار هم مـی 

در این روش آب به وسـیله  . کاربردترین روش آبیاري است
      جـوي یـا آبــراه رو بـاز در سـطح زمــین زیـر کشــت، روان     

هاي تحت فشار آب از راه لوله به گیـاه  در آبیاري. گرددمی
ام آبیاري بارانی خود نشان دهنده و معـرف ایـن   ن. رسدمی

آبیاري میکرو روشی اسـت کـه در آن دبـی    . باشدروش می

هـاي  اي یکـی از گونـه  آبیـاري قطـره  . جریان آب کم است
هاي زیـر زمینـی هـم    آبیاري با لوله. باشدآبیاري میکرو می

هـر کـدام از   . هاي آبیاري میکرو جـاي دارد در دسته روش
-است که سبب می یبیا و معایي داراي مزاهاي آبیارروش

در اینجـا برخـی از   . اي مناسب باشدشود براي شرایط ویژه
مجموعـه   يمناسـب بـرا  هـاي آبیـاري   هاي    روشویژگی
ــهر يفضــا ــبز ش ــی   يس ــاد آوري م ــور فشــرده ی ــه ط -ب

  . ]10و7[گردند
 آبیاري بارانی يهاروش  

 صورت قطرات باران بر رويه در این روش توزیع آب ب
هاي متعـددي  روش. شودانجام میاري تمام سطح تحت آبی

تنـوع بـر    نای ـ. گیرداز آبیاري بارانی مورد استفاده قرار می
اساس میزان جریان، قطر ناحیه تحت پوشش، ارتفاع جـت  

آبپاشی روي گیـاه، آبپـاش زیـر    (آب در بالاي سطح زمین 
و مکانیســم مــورد اســتفاده در ) ...درختــی، آبپــاش گــان و

یکـی از  . ]10[ ش جهت توزیع آب ایجاد گردیده اسـت آبپا
موارد محدود کننده کاربرد روش آبیاري بارانی در مناطقی 

خیـز   هواي خشک و یا در شرایطی که منطقه بـاد  با آب و
در یـک  . اي اسـت باشد افزایش تلفـات تبخیـري و حاشـیه   

ی مشخص میـزان تلفـات تبخیـري تـابع     یهوا شرایط آب و
اشد و هرچه اندازه ذرات ریزتر باشد تلفات باندازه ذرات می

اندازه ذرات تابعی از اندازه روزنه و فشـار کـار   . بیشتر است
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براي نواحی با آب . باشدآبپاش و تا حدودي ارتفاع رایزر می
هـاي  ویژه استانه و هواي خشک مانند اکثر نقاط ایران و ب

 درصـد را  35تواند تا حدود جنوبی و مرکزي این تلفات می
با این حال رانـدمان آبیـاري بـارانی بیشـتر از      .شامل گردد

آبیـاري   راندمان آبیاري سطحی بوده و گاهی بهره گیري از
 لیکن ،بارانی براي آبیاري سطوح چمن اجتناب ناپذیر است

زاویـه پـراکنش    ی با فشار کار کـم و یهابایستی آبپاش می
 الگـوي پخـش آب کـه   . حداقل را مـورد اسـتفاده قـرار داد   

 ـ تعیین کننده راندمان توزیع و کفایت آبیاري مـی  ه باشـد ب
هر چند . باشدشدت تحت تأثیر وزش باد و شیب زمین می

هنوز راهکار قطعی بـراي مقابلـه بـا غیریکنـواختی توزیـع      
در  ناشی از وزش بـاد ارائـه نگردیـده لـیکن توصـیه شـده      

کیلومتر در ساعت از  16بیش از  دمناطق با سرعت وزش با
 اسس ـار با ر هاشور نیا چنینمه. وش استفاده نشوداین ر

 ـا ه ـلهول لکردمو ع بصن ونگیگو چ کهبش عون -سـتم یسه ب

 سـیم قت حـرك تم مـه یو ن حـرك تبـت، م اث مهیبت، ناث هاي
 زبس ـ ايض ـف یـاري بآر د هاشور نیا نیباز . دننکیم دينب
 انیتـو مه ک گريید عوو ن بتاث مهیبت، ناث ستمیس عون هانت
ــهمنن را آ ــايســتمیسز اي اون ــهین ه ــتاث م ــ نســتاد ب ا ب
. رندیگیم اررق تفادهسا ردوم  Hose-move irrigationمان

ارائـه   )2(رایـج در شـکل   هـاي آبپـاش  مشخصات برخـی از 
  .]10و 5[ گردیده است
 کرویم آبیاري يهاروش  

) هاي آبیاري موضعیروشیا (هاي آبیاري میکرو روش
ماننـد  چکان، میکروآبپاش، بابلر، میکروجـت و  توسط قطره

هـا آب توسـط   در ایـن روش . رسانندآنها آب را به گیاه می
شـبکه و اجــزاء آن تــا موضــع مـورد نظــر هــدایت شــده و   

 ،گـردد هاي قبلی روي تمام سطح توزیع نمیبرخلاف روش
بخشی از مساحت در اطـراف گیـاه بـا شـدت      در بلکه فقط

  . ]7و4[ گرددجریان کم توزیع می

-وارهیهاي پلاستیکی با ددر آبیاري بابلر با کاربرد لوله

نازك و موجدار، ارزان، با قطر کافی و با بهـره گیـري از    ي
فشار کم به دست آمده از یک مخـزن کـم ارتفـاع، میـزان     

در . شـود سرمایه گذاري و انرژي مورد نیاز کاهش داده می
-آن به کـار نمـی  چکان و قطعاتی مانند آبیاري بابلر، قطره

هاي عمـودي بیـرون   رود، بلکه آب به صورت حباب از لوله
  3تـا   1هـاي بـابلر، عمـودي بـه قطـر حـدود       لوله. رودمی

 يهاي فرعی بـه قطـر کمینـه   متر هستند که به لولهسانتی
هـاي بـابلر بـراي آبیـاري     سیستم. اندمتر پیوستهسانتی 10

هـا  و درختچـه  گیاهان با فاصله ردیف زیاد ماننـد درختـان  
  .]7[ مناسب است
 ياریــآب( هــاي آبیــاري ســطحیروش 

  )6، نواري5، کرتی4شیاري
 یـاري بآ هـاي شورز ا تفادهسا ز،بس ايضف یاريبآر د ولاًصا

 ـ منظماو ن چکوک یللده ب حیطس  نـدمان ار عـات طق دنوب
 حیطس ـ یـاري بآ هـاي شورز ا کنیارد، لدن راهمهه ب لاییاب
، هـا وارلب یاريبآ ايرب انوت یم ایطرش خیربر د هدش لاحصا
 شـیه اح گلـی نج هـاي ركاو پ هاابانیخ شیهاح يراکخترد
هـاي اصـلاح شـده ایـن     در نمونـه . ]3[ ودم ـن تفادهسا رهش

هاي اصلی و نیمه اصلی بـه مزرعـه   ها آب توسط لولهروش
 شود و ازطریق شـیرهاي آبیـاري بـا شـدت    انتقال داده می

 ـ    ر روي سـطح  جریانی متناسب بـا روش آبیـاري سـطحی ب
تنهـا روش آبیـاري سـطحی کـه     . گـردد زمین پخـش مـی  

  فضــاي ســبز و خصوصــاً یاريــــرد بیشــتري در آبــــکارب
هاي حاشیه دارد آبیاري شیاري آبیاري بلوارها و درختکاري

مشخصـات هندسـی و هیـدرولیکی شـیارها     ). 3و 2(اسـت  
تابعی از نوع خاك، شیب، نوع گیـاه و شـکل قطعـه تحـت     

لذا به دلیل تنوعی کـه در تمـام پارامترهـاي    آبیاري است، 
ذکر شده در آبیـاري فضـاي سـبز وجـود دارد ارائـه هـیچ       
توصیه قطعی درست نیست، لـیکن بـراي شـرایط متوسـط     

توان محدوده حداقل و حداکثر دبی بافت خاك و شیب می
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هـاي  یکـی دیگـر از روش  ). 4(و طول شیار را تعریف نمود 
اي آبیـاري درختـان حاشـیه    تواند برآبیاري سطحی که می

ها و برخـی بلوارهـا مـورد توجـه قـرار گیـرد روش       خیابان
توان با قرار دادن در این روش می. اي استآبیاري حوضچه

هاي سوراخ دار، آب را بـا دبـی متناسـب در پـاي هـر      لوله
. ]3و2[اي کـه ایجـاد شـده وارد نمـود     درخت در حوضـچه 

. چه استفاده نمـود توان از ترکیب شیار و حوضهمچنین می
در هر صورت اطلاعات موجود درخصوص این روش تجربی 
ــاري   ــار و ضــوابط فنــی خاصــی در مــورد آبی اســت و معی

ر ب ـ رتوص ـر د دوش ـیم ـ يدآورای ـ. اي وجود نداردحوضچه
ــه  تهــج یهنگــرو ف یتمــاعجا تلاشــکم ندشــ فرطــ ب
 يلاتراب ـ يیاربآ ندمانرا ي،یاربآ رندم يهاشور  يررگیکا
 ـ. دیدرگ اهدوخ صلاح  ـاا ب ـ   یتمـاع جا تلاشـک م لاح ـ نی
 مش ـچ هـا نآز ا انوت ـیم ـکه ن تندسه یهایقعیتاو یهنگرف
ر د یحطس ـ يیـار بآ يهـا شورز ا تفادهسا اذل ود،من یشوپ
  .]3و2[ت سا پذیران تنابجا زبس ياضف عاتطقز ا يیارسب
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  ]10و  4[درآبیاري فضاي سبز  هاي رایج در آبیاري تحت فشار مورد استفادهمشخصات برخی از آبپاش) 2(شکل 
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 ـف عاتطق یاريبآ شور عون تخابنا  -4  ياض
  زبس

ــ تخــابان  امــلوع بعاتــ زبســ ايضــفر د یــاريبآ شور عون
ر د یــاريبآ ســتمیس بتخــاناز اا ر نآه کــ تســا عــدديتم
 ـ اضـی را اسـب نت اسس ـار ب مولیعم ایطرش و  یـاري بآ ايرب
و  خصش ـم شور. دنکیم مایزتم لاًماک واییهو ب آ ایطرش
 ايربــ یــاريبآ شور تـرین هب وصصــخر دي اهدشــ ریـف عت
مطالـب  با توجـه بـه    کنیل ارد،دن ودجو زبس ايضف عاتطق

با در نظر گرفتن شرایط مختلف و  یذکر شده در بخش قبل
هاي ناشی از عبور و مرور ساکنین، اندازه و یتدنظیر محدو

ی از نظـر  اههاي گیت گونهها، تفاوشکل قطعات، تنوع گونه
 ایطرو ش ـ یابع علم ـن ـم صـیه وت نیاز آبی، محدودیت فشار،

 ـ رزی يهاشرو جودوم  شـنهاد ز پیسـب  ايض ـف ريای ـآب يارب
  :]10و  7، 4، 3، 2[ ددرگیم

بـراي سـطوح چمـن بـا      ثابتآبیاري بارانی نیمه  -1
  متر  10عرض بیش از 

آپ بـراي سـطوح چمـن بـا     -آبیاري بارانی پـاپ  -2
  متر  10 عرض کمتر از

میکروجت براي درختان میکرو به وسیله  آبیاري  -3
یـا  ( ها و میـادین هاي مستقر در پاركو درختچه

  )گزینه آبیاري دستی
-حاشیه جاده يآبیاري بابلر براي بلوارها و باندها -4

  )هاي آبیاري سطحی و شیلنگییا گزینه( ها

هـاي جنگلـی بـا    اي جهت پاركآبیاري حوضچه -5
  نیاز آبی کم

هاي جنگلـی بـا نیـاز    اي براي پاركقطره آبیاري - 6
  آبی زیاد

-الذکر را نشان میهاي آبیاري فوقروش) 8(تا ) 3(تصاویر 

  .دهند
هاي آبیاري تحت فشار به ویژه آبیـاري بـه   یکی از دشواري

وسیله میکروجـت و بـابلر مشـکلات فرهنگـی و اجتمـاعی      
است که امکان نصب ادوات آبیاري را به طور جدي محدود 

بنابر این سیسـتم تحـت فشـار    . سازدغیر ممکن می  عملاًو 
تنها از دیدگاه فنی روش اپتیمم خواهد بود ولی در برخـی  
شرایط  پس از طـرح شـبکه آبرسـانی بـا نصـب شـیرهاي       

تـوان از  مـی ) متـر  50حـداکثر  (آبیاري در فواصل مناسـب  
-هاي ساده تر مانند استفاده از کارگر یـا روش طریق روش

افزون بـر  . فضاي سبز را آبیاري کرد) شیاري(هاي سطحی 
دشواري یاد شده، آبیـاري بـارانی بـراي بلوارهـا و قطعـات      

بنابر این آبیاري دستی با . فضاي سبز باریک مناسب نیست
-شیلنگ و سري آبپاش در اینگونه موارد روشی بهینه مـی 

البته اگر از کشت چمن و پوشش گیاهی متـراکم در  . باشد
پوشـی گـردد و بـه کشـت درخـت یـا       این قطعات چشـم  

اي را هـم بـه   توان آبیـاري قطـره  درختچه بسنده شود، می
  .عنوان یک گزینه براي آن در نظر گرفت
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  )3و 2(دار هاي دریچهشیاري با استفاده از لوله) سطحی اصلاح شده(آبیاري ) 3(شکل
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  ) 3و 2( مک یبآ ازینا ب گلینج هايركاپ ايربي اضچهوح یاريبآ وشر) 4( لشک

  
  )3و 2(ثابت مهین رانیاب یاريبروش آ) 5( لشک
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  )3و 2(ختانرد یاريبآ تهجي ارهطق یاريبآ ستمیس) 6( لشک
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  )3و 2(حركتم عهطق چگونهیه وندبت کروجیمز ا تفادهساا ب یاريبآ شور) 7( لشک

  
  )3و 2(بلرهاابز ا تفادهساا ب یاريآب شور) 8( لشک
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متناسب آبیاري فضاي هاي مقایسه روش -5
  هاسبز از نظر هزینه

-هاي آبیاري تحت فشار در مقایسه بـا روش روش

هاي آبیاري سـطحی سـنتی نیـاز بـه هزینـه اولیـه و       
هـاي آبیـاري   بـر خـلاف روش  . نگهداري بیشتر دارنـد 

هاي مسطح و منظم هسـتند  سطحی که نیازمند زمین
، هاي بـارانی ویژه روشه هاي آبیاري تحت فشار بروش
-توان در اکثر خاك-ها را میاي یا میکرو اسپريقطره

لـیکن در ایـن    ،]3[ کار بـرد ه ها و شرایط توپوگرافی ب
هـاي  ها نیز در مقایسه با هزینهشرایط هزینه این روش

مــورد نیــاز در اراضــی مــنظم و مســطح افــزایش      
-از سوي دیگر هزینـه روش . چشمگیري خواهد داشت

تحت تـأثیر مسـاحت    شدته هاي آبیاري تحت فشار ب
 بر این اساس برآورد. باشدآنها می پراکندگیقطعات و 

ــه ــا  هزین ــا و مقایســه آنه ــی بایســتیه ــاس  م ــر اس ب
هـا  مشخصات دقیق طراحی شـده بـراي ایـن سیسـتم    

ــردد ــین گ ــام. ]4و 1[ تعی ــاهی در گ ــازین گ ــاي آغ ه
هـاي گونـاگون آبیـاري را بـراي     مطالعات، هزینه روش

هـاي گذشـته و   نگرش به تجربههاي کشاورزي با زمین
هاي رایج در بازار بر پایه هزینه آبیاري هـر هکتـار   نرخ

کنند ولی در اینجـا از  بر آورد کرده و با هم مقایسه می
ها ثابت زیرا از یک سو هزینه. شوداینکار خودداري می

نیستند و ممکن است در زمـان مطالعـه ایـن گـزارش     
دیگر، چـون فضـاي   ها تغییر کرده باشد و از سوي نرخ

باشـد،  سبز شهر داراي قطعات کوچک و پراکنـده مـی  
نــه آن را از روش هزینــه تقریبــی یــک یتــوان هزنمــی

اي که براي کشتزار معمول است، برآورد هکتار به گونه
آبیـاري   يهـا ولی آنچه روشن است هزینـه روش . کرد

آبیاري تحـت فشـار کمتـر     يهاسطحی از هزینه روش
ري تحت فشار هزینـه اجـزاء مختلـف    در آبیا. باشدمی

  . ]9و 4[ شودتقریباً به صورت جدول زیر تقسیم می

  
  ) 4( مقایسه سهم هر بخش از سیستم آبیاري از کل هزینه ثابت) 2(جدول 

  
  یکل يریجه گینت 

به دنبال آن طرح و توسـعه   ت ویع جمعیرشد سر
مصـرف آب  ش یافـزا سـبز سـبب    يفضـا  يهامجموعه
مبـود  مشـکلات ک . گرددین مجموعه میا ياریجهت آب

کشور و از جمله شهر کاشـان بـه    يآب در اکثر شهرها
ار محسـوس اسـت و   یآن، بس یمیت اقلیتوجه به وضع

 يهـا يزی ـبه عمل آمده لزوم برنامـه ر  يهاینیش بیپ
ش از یدر مصـرف آب را ب ـ  ییق جهـت صـرفه جـو   یدق

  نصب سیستم ساده  نصب سیستم بسیار پیشرفته  اجزاء سیستم آبیاري
  درصد 13  درصد 23بیش از   ایستگاه کنترل مرکزي

اصلی، نیمه اصلی و هاي لوله
  منیفولدها

  درصد 21  درصد 10

  درصد 24  درصد 22  اتصالات و ضمائم
  درصد 42  درصد 45  هاي آبده و موزع هالوله



 2

 يبـرا نـو   يهـا نـه یاز گز یک ـی. سـازد یش آشکار م ـیپ
ســبز،  يضــاف يهــامجموعــه ياریــنــه آبیت بهیریمــد

 ــ ــناخت و ب ــارگه ش ــاروش يریک ــو يه ــن آبین  ياری
ش ی، موجـب افـزا  هـا ن روشی ـا يریکـارگ ه را بیز.است

مرسـوم   يهـا سه با روشیموثر بازده مصرف آب در مقا
از انباشـت   يریشـگ یو پ)پشته يو جو یغرقاب ياریآب(

را  يشـتر یشه شده و عملکرد بیه رشد ریاملاح در ناح
 ياری ـز آبی ـو ن يقطره ا ياریآب .به ارمغان خواهد آورد

تـا   يآب کاربرد زانیدر م یصرفه جوئل یبه دل ،یباران
بـا   سـه یدر مقا اهیدرصد کمتر در دوره رشد گ 50حد 
روش صـرفه   نیبهتـر ، پشـته  يجو و یغرقاب يهاروش

مجموعـه   ياری ـجهـت آب مصـرف آب   زانیدر م ییجو
رانـدمان   ،یطـور کل ـ  به. است يسبز شهر يفضا يها

، درصـد  95تا  90 ياقطره ياریدر روش آبکاربرد آب 
ــاران ــا  70 یدر روش ب ــد 80ت ــو در روشو  درص  يج

امـا اگـر بـه کـار     . گزارش شده اسـت درصد  50پشته 

نگـردد،   اعمـال  درسـت  ياری ـن آبینو يهاروش يریگ
 عمـدة  تـاثیر  آن به تبـع  و سبز فضاي کیفیت کاهش

 تاثیر این که داشت خواهیم را سبز فضاي بر اقتصادي

 بـین  هـایی تـنش  را بـه صـورت   خود اقتصادي نفیم

 خواهد نشان آبی منابع کنندگان تامین و سبز فضاي

انجام شده  قاتیتحق يطرحها جیدر این مقاله نتا .داد
اسـتفاده از   یاتی ـعمل یامکـان سـنج   نـه یتوسط در زم

 يفضا يمجموعه ها يبرا يارین آبینو يهاانواع روش
ه هــا، ین، حاش ـیادی ـبلوارهــا، م: شـامل (  يسـبز شـهر  
و بــه بــه مــدد آنهــا د تــا یــارائــه گرد) رهیــپارکهــا و غ

بتوانیم به ذخیره سـازي  ات ین تجربیا یعمل يریکارگ
دسـت  ) خصوصـی  دولتی یا(آب در فضاي سبز شهري 

یابیم که این مهـم بـراي هـردو جانـب فضـاي سـبز و       
مناسـب و قابـل    واحدهاي عرضـه کننـده آب شـهري   
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:ب استفاده در متنیبه ترت یو فارس یسیانگل يهاواژه  
 
1-Surface Irrigation 
2-Sprinkler Irrigation  
3-Micro Irrigation 
4-Furrow Irrigation 
5- Basin Irrigation 
6-Border Irrigation 
 


