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تفـاوت   و ایران کشوري متنوع از لحـاظ اقلیمـی اسـت   
درجـه    40حدود (زیاد بین حداقل و حداکثر دماي روزانه 

بینـی زمـانی و   توزیع نامنظم و غیر قابل پـیش  ،)گرادیسانت
مکانی بارندگی و تنـوع پوشـش گیـاهی شـاهدي بـر ایـن       

هاي روزانه، مقیاسنوسانات شدید بارندگی در . مدعی است
فصلی و سالانه از جمله خصوصیاتی است که موجب عـدم  
اطمینان کافی نسبت به دریافت حداقل بـارش مـورد نیـاز    

هاي سطحی و سفرهجهت مصارف کشاورزي، تغذیه جریان
  . شودهاي زیرزمینی و مصارف انسانی میآب

شود که در هـر زمـان و بـه    یتصور م یاله یآب موهبت
منـد شـد اگـر    تـوان از آن بهـره   یآزادانـه م ـ  يهر مقصود

بس ارزشمند مورد توجـه عمـوم و    ییاب باشد به کالایکم
ــاله ا ــرا يمس ــت يب ــیس ــ یزه و حت ــگ، ب ــتفاده یجن ن اس

 یخ خشکسـال یتـار  ياز ابتـدا . شود یل میکنندگان آن تبد
اسـت و بقـا   ط ما بـوده یمح ییرات آب و هواییاز تغ یبخش
ن یاو در چن ـ يریپـذ تحملت یاست بر ظرف یت گواهیبشر
  .ییده آب و هوایپد

 يبشـر بـرا   يهـا ن گزارشات مربـوط بـه کوشـش   یاول 
ل ی ـوسـف در انج یدر داستان حضـرت   یمبارزه با خشکسال

ت داد تـا  یروسف مامویاست که در آن فرعون مصر به آمده
. ه و اجرا کنـد یرا ته یمبارزه با خشکسال ين برنامه هایاول

ممکـن   ییده آب و هوایک پدیبه عنوان  یشک خشکبدون
 یخشک يرخ دهد اما در طول دوره ها یاست هرچند گاه
است؟ شـواهد  اجرا شده يزیت آمیموفق يگذشته برنامه ها

جهـت   يزی ـربرنامـه  يبرا یلیدهد که جوامع تماینشان م
شـه  یهم و انـد آن نداشـته  ینیبشیا پی یمقابله با خشکسال

 یبـا خشکسـال   یقبل يزیربرنامه رانه ویشگیبرخورد پ يبجا
 ین عمل ـیتـر و مهم می ـا نموده یمقطع يهااقدام به واکنش

 یم، انتظار نزول بارش رحمت اله ـیکه همه منتظر آن هست
 .است

است جزء ل شدهیاز دو جزء تشک یخشکسال یبطور کل
که منجر به کاهش بارش و آب قابل دسـترس   ییآب و هوا

 يهـا  در بخـش مصـارف آب   يشـود و جـزء تقاضـا بـرا    یم
، یمتفـاوت اعـم از بخـش خـانگ     يهـا  يبـا کـاربر   مختلف
ها دولت لذا عمدتاً. ست استیط زی، صنعت و محيکشاورز

ت خـود را در  ی ـعمـده فعال  یده خشکسـال ی ـبا پد مقابلهدر 
ب متمرکـز  آمصـرف   يکاهش تقاضـا بـرا   یعنیدوم  بخش

ا ی ـمقابلـه  جهـت   يزی ـرقبل از هرگونـه برنامـه  . ندینما یم
که مانع اجـرا   ید مشکلات اساسیبا یبا خشکسال يسازگار

کرد قبل از ورود  ییشود را شناسایمورد نظر م يهاتیفعال
در وقــوع  یت منــابع آبــیریمــد يراهبــرد يهــابــه برنامــه

 یبـا خشکسـال   یم تفـاوت مفهـوم خشـک   ی، تفهیخشکسال
  .است يضرور

  تفاوت خشکی و خشکسالی 
کـه   یبـوده و بـا خشـک     یقتمـو  يده ایپد یخشکسال
م مناطق خشـک بـوده و نشـان دهنـده کـم      یمربوط به اقل

در واقـع خشـکی نـوعی ویژگـی     .است متفاوت است  یباران
دایمی آب و هوایی در یک منطقه اسـت کـه عبارتسـت از    
عدم کفایت بارندگی در حد لازم براي رشـد حیـات در آن   

کـاهش غیـر   « منطقه، در حالیکه خشکسالی عبارتسـت از  
اي کـه لزومـاً    منتظرة بارندگی در مدتی معـین در منطقـه  

اي اسـت کـه    کاهش بـه انـدازه  میزان این . »خشک نیست 
بنـابراین  . نمایـد  روند عادي رشد را در منطقـه مختـل مـی   

خشکسالی ویژگی دایمی منطقه نیست و در هر نـوع آب و  
اي مانند بندر  مثلاً اگر در منطقه. تواند اتفاق افتد هوایی می

تـر از  سال خیلی پایینانزلی، میزان بارندگی براي مدت یک
در ایـن  . افتدخشکسالی اتفاق می حد متوسط منطقه باشد



ــه ــر از   ناحی ــدگی آن کمت ــزان بارن ــه می ــالی ک  1000، س
هـاي درختـی    ست بسـیاري از گونـه  امتر باشد ممکن میلی

این مقدار بارندگی براي جنوب ایـران خیلـی   . خشک شوند
معمول است و در ایـن منطقـه دورة مرطـوب    بیشتر از حد
ی مـوقعی رخ  در جنـوب ایـران، خشکسـال   . آیـد بوجود مـی 

دهد که بارندگی منطقه بطور معمول کم شود و مـثلاً ،   می
خطرات خشکسالی بسیار بیشـتر از  . متر برسد میلی 50زیر 

هاي حیاتی منطقه خود خطرات خشکی است، زیرا سیستم
را با وضعیت متعارف منطقه اعم از آب و هواي خشـک یـا   

موجـود هـیچ خطـري    دهند و در شـرایط   مرطوب وفق می
موقعی که بارندگی منطقه کمتـر از  . ندکیها را تهدید نمآن

هاي حیـاتی   حد متوسط باشد رطوبت موجود، نیاز سیستم
هـا  کنـد و چـه بسـا کـه ایـن سیسـتم       را به آب تأمین نمی

پدیدة خشکسـالی در صـورت   . متلاشی شده و از بین بروند
شـود و   اي مـی  تکرار زیاد ویژگـی مشـخص چنـین منطقـه    

ی سازگار با شرایط ایجاد شده جدیـد، در  هاي حیات سیستم
بعبارت دیگر، خشکسالی در اثـر تکـرار   . یابند آن توسعه می

  .شود مداوم به خشکی تبدیل می
  

با  يسازگار يکارآمد برا يزیرموانع برنامه
  یخشکسال

  یف خشکسالیتعر يسازتیشفاف -1
ن باورنـد  ی ـرمترقبه بـر ا یران سوانح غیزان و مدیربرنامه

شـفاف و بـر    کـاملاً  یهمچـون خشکسـال   ییهـا دهی ـکه پد
لازم جهت کاهش اثرات  يها برنامهاما  استهمگان روشن 

 یرا شدت، فراوان ـیمشکل است ز يامر یعیطب اغلب سوانح
حـوادث ناشـناخته انـد اگـر چـه       گونـه  نی ـاو زمان وقـوع  
ا زلزله یل، آتشفشان ین زمان سییتع يبرا یتخصص چندان

در  ینـان قابـل تـوجه   یعـدم اطم  ن وجـود یست با ایلازم ن

از . وجـود دارد  یده خشکسـال ی ـمورد زمان شروع و ختم پد
 ـ ی یخشکسال یطرف سـت بلکـه   ین یو اتفـاق  یک حادثـه آن
 يزی ـر بحث درباره برنامه. است یجیتدرآرام و ده یپد ینوع

ل یز اجـزا تشـک  ا یف ـیت منـابع آب تعر یریو مد یخشکسال
ت در یشــفافعــدم صـراحت و   اسـت و  یدهنـده خشکســال 

 يزی ـرشـناخت و برنامـه   یتواند عامل اساس ـیمآن ف یتعر
  .نه باشدین زمیح در ایصح

  یخشکسالوقوع بودن  یتصادف -2
منجـر بـه    یکـه خشکسـال   ی، تـا زمـان  یخیتار به لحاظ
شود یجلب نم بدانها  د آب نشود، توجه دولتیکمبود شد

در آب  تیریمـد  يزی ـربرنامـه  در جهـت مـانع   نیو بزرگتر
امـروزه  . ده اسـت ی ـن پدیبودن ا ی، تصادفیخشکسال وقوع
 یزمان وقوع خشکسـال  ینیب شیجهت پ یمختلف يها مدل

ده اسـت، کـه   یابداع گرد یو مفهوم يآمار يها اعم از مدل
نـان  یرا با اطم یتوان زمان وقوع خشکسال یبه کمک آنها م

  ).McKee et al, 1997(نمود ینیب شیبالا پ

از  یناشها و عوارض نهیهز، يریب پذیآس -3
  یخشکسال

محسوس و نامحسـوس   يها نهیاز هزعدم اطلاع عموم 
ــوع پد یناشــ ــاز وق ــع گــر از ید یکــی یخشکســالده ی موان

چـرا  . اسـت  یت آب در خشکسالیریکارآمد مد يزیر برنامه
ن اسـت کـه   ی ـتصـور بـر ا  ده ین پدیبودن ا یل بطئیکه بدل

رمترقبـه  یکمتر از سوانح غ یاز خشک یناش يزان ضررهایم
ب یت آس ـیر وضـع ی ـجـدول ز . اسـت ) ل و زلزلـه یمثل س ـ(

  .دهد یرا نشان م یاز خشکسال يریپذ
  

 )1382مهدوي ،(پذیري خشکسالیوضعیت آسیب -3جدول

 
 اقلیمی

 آسیب پذیري کم آسیب پذیري زیاد
پذیري شدید مقدار بارشتغییر  ثبا ت نسبی در مقدار بارش 
ها و یا اطلاعات محدود از یک منبعاطلاعات و داده نبود  اطلاعات خوب و طولانی ، منابع مختلف اطلاعاتی 

بینی نشده با خشکسالیشدن پیشمواجه  دریافت هشدار از خشکسالی 
مدت زیادطول مدت کمطول   

 کمبود مختصر بارش کمبود شدید بارش
و یا اطمینان زیاد ...)چاه و چشمه و(منابع آب متعدد  تامین آب تنها از یک منبع و یا اطمینان کم از تامین آبتامین آب و 



  یاسیملاحظات س -4
مـانع از درك   یاس ـیاز کشورها ملاحظات س یدر بعض

و اعلام به موقـع بـه مـردم و در     یل خشکیات و مسایواقع
روبرو بـا   يلازم برا ين برنامه هایه و تدویجه مانع از تهینت
توانـد بـه صـورت     ین ملاحظـات م ـ یا. شود یده مین پدیا

و بـه   ین الملل ـیا در ابعاد ب ـیک کشور یو در داخل  یمحل
ن لازم یبنـابرا . ردیصـورت پـذ   یاسیمنظور اهداف خاص س

و بـه   یده خشـک ی ـح بـا پد یاست به منظـور برخـورد صـح   
 یاس ـیآن، هرگونـه ملاحظـات س   يحداقل رساندن ضررها

ران ین مسئولان و مـد ییوابسته، تع يجاد سازمانهایچه در ا
 يبرنامه ها ي، نظارت بر اجرایمربوطه، زمان اخطار، عموم

ص ینـه کـردن اعتبـارات تخص ـ   یهز یو چگـونگ  يشنهادیپ
ح از یو بـرآورد صـح   ين اضـطرار ین قوانیه و تدویافته، تهی

ن یاز ب ـ یم خشکسـال یرمسـتق یم و غیزان خسارات مستقیم
  .برود

ن برنامه جامع یو تدو يزیبرنامه ر يهاراهکار
  یبا خشکسال يت سازگاریریمد

شامل سه سطح  یدر خشکسال يزیبرنامه ر يراهکارها
 یابی ـ، ارز یت خشکسالیاست، سطح اول شامل مطالعه ماه

 يها با انواع شاخص یوقوع خشکسال یشدت، مدت و فراوان
 يفاز دوم شـامل برنامـه هـا   . نه استین زمیارائه شده در ا

ن سـطح  یـی و تع یبا خشکسال يو آموزش سازگار یجیترو
 يسازگار يبرنامه ها يو فاز سوم اجرا یمقابله با خشکسال

بـا   ير مراحل مختلف سازگارینمودار ز. است یبا خشکسال
  .دهد یرا نشان م یخشکسال

  

-خشکسالی
هاي ناشی از 

مدیریت 
 ضعیف

 نسبت به تامین آب
 توجه زیاد به حقوق آب اولویت کم براي حقوق آب

 منابع آب حفاظت شده در معرض آلودگی قرار گرفتن منابع آب
 ارتباط ضعیف با سایر بلایاي طبیعی مرتبط با سایر بلایاي طبیعی
شودآب از منطقاي دیگر وارد می  آب محلی و تحت کنترل محلی 

 
شبکه مصرف 

 آب

 ثبات و یا کاهش در مصرف آب منطقه با رشد جمعیت زیاد، تقاضاي رو به افزایش آب
 درصد کم مصرف آب درصد زیاد مصرف آب

.آب دارد محیط طبیعی و کشاورزي وابستگی زیادي به  گیاهان سازگاري بیشتري با طبیعت داشته و  
 کشاورزي آبی وجود ندارد

 
 
 

 آمادگی

 آگاهی بیشتر از کمبود منابع آب منتظریم تا کمبود خود را نمایان کند
 وجود عزم و اراده ومدیریت عدم وجود عزم و اراده طبیعی

اقدامات حفاظتی ، اقتصادي و آمادگی به انجام  فراموش نمودن شرایط، رفع مسئولیت
 زیست محیطی

 ارتباط با سایر ارگانهاي امدادي عدم ارتباط و همکاري با مناطق دیگر و همکاري با گروه امداد
 نرخ پایدار سرمایه نرخ ناپایدار سرمایه

 مشارکت زیاد جامعه ضعف اگاهی عمومی
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  یخشکسال  يهایژگیو ییشناسا :فاز اول
ا خاتمـه  ی ـدر مـورد آغـاز    يری ـگمیکه تصـم یآنجائ از

د بـه  ی ـرسـد، با  یمشکل به نظر م يتا حد یط خشکیشرا
ت منابع آب، از مشخصـه  یریمد يدر اجرا يریمنظور جلوگ

 هـا ن مشخصـه ی ـکه ایهنگام. استفاده کرد یخشکسال يها
توانند برنامـه لازم را   ین شود، مصرف کنندگان آب مییتع
 يری ـگمینـده تصـم  یآ يهـا يگـذار هیسرماه و در مورد یته

ق و مشـخص  ید دقیبا یدهنده خشکسالم نشانیعلا. کنند
 يهـا مشخصـه . جاد ابهـام نکنـد  یا يریگ میباشد تا در تصم

مـورد   یط خشـک یتوان جهت اعلام بروز شرایرا م یمختلف
 یسـال شـدت خشک  يهـا استفاده قرارداد که شامل شاخصه

، SPI ،SDIاسـت مثـل شـاخص     يدرولوژیو ه یهواشناس
هـا   ن شـاخص ی ـکه بـا اسـتفاده از ا   .....ها، و شاخص دهک

را در هـر زمـان و مکـان     یخشکسـال  يهـا  یژگیتوان و یم
  . کرد ییشناسا
  

   یبا خشکسال يمردم در سازگار يسازآگاه: فاز دوم 
در صـورت  :ر پاسخ دادید به سوالات زین مرحله بایدر ا

ت آن را بـر  یریت مـد یمسـئول  ی، چـه کس ـ یبروز خشکسال
چگونـه   د مردم را آگـاه سـاخت؟  یرد؟چگونه بایگیعهده م

ل یزان مصـرف آب را تعـد  ی ـهـا را کـاهش و م  د حق آبیبا
و  ینان از کاهش مصـرف آب؟ چگـونگ  یاطم یدارد؟چگونگ

ن اعتبـارات در  یتـام  یکشـت؟ چگـونگ   ير الگـو یینحوه تغ
  .....و  یبه صنعت یسنت ياریآب يها ر روشییجهت تغ

  به مردم  یاخطار بروز خشکسال یچگونگ
د ی ـت جدیری، مـد یط خشکسـال یکه بروز شـرا یهنگام

ط یمـردم را از شـرا   طلبد، لازم اسـت فـوراً  یمنابع آب را م
د شـامل اطلاعـات لازم   ی ـن اخطـار با یا. د آگاه ساختیجد
ــرا ت و یــآن و قابل يکــاهش مصــرف آب، زمــان اجــرا  يب

ــار ــد يراهک ــونگ. لازم باش ــلام  یچگ ــع اع ــار وض  تیاخط
بـوده و   یت محل ـید بر اساس وضـع یبه مردم با یخشکسال

به مـردم   مثلاً .ردیز در آن مدنظر قرار گین يل اقتصادیمسا



هشدار داد در زمان اوج مصرف آب، در مصـرف آب صـرفه   
کاهنـده مصـرف آب در منـزل     ییرهایکننـد، از ش ـ  ییجو

  ...ند ویاستفاده نما

 يبه واحدها یاخطار بروز خشکسال یچگونگ
   يتجار يها، ادارت و بنگاهیصنعت

مصـرف آب قبـل    يهاتین اولوییستم تعیک سیوجود 
ک از ی ـکـه هر  ياست بـه نحـو   يضرور یاز وقوع خشکسال

 يهـا از برنامـه  یمصرف کنندگان آب قبـل از بـروز خشـک   
ن اگر ادارات، یهمچن .مصرف آب مطلع شوند يمحدودساز

از  ی، قبـل از بـروز خشکسـال   يتجـار  يهـا بنگـاه ع و یصنا
-توانند برنامهیکاهش مصرف آب آگاه باشند، م يهاهبرنام

م و یکـاهش مصـرف آب تنظ ـ   يخود را برا ياضطرار يها
شک کاهش مصرف آب، کـاهش درآمـد   بدون. ن کنندیتدو

 ـا. کنندگان آب را بدنبال داردعرضه ن کـاهش درآمـد در   ی
مقابلــه بــا  يهــانــهیکــه هز ونــددیپ یبــه وقــوع مــ یزمــان

درصورت عدم . رسدیزان خود مین میشتریبه ب یخشکسال
 ياضـطرار  یا حساب بـانک ی یره مالیک صندوق ذخیوجود 

ش ید نرخ آب بها را افـزا یکنندگان آب با، عرضهیخشکسال
. د اعمـال کننـد  یط جدیرا در شرا یمت اضافیک قیا یداده 

نسـبت بـه    يشـتر یت بی ـمز یاستفاده از عوارض خشکسال
 يبـرا  یاعمال عوارض خشکسـال  مثلاً. ش آب بها داردیافزا

ن ی ـش درآمـد از ا یزان افـزا ی ـر بـوده و م ت ـن راحتیمسئول
مـت  یق یش موقتین نوع افزایا. است ینیبشیق قابل پیطر
دارد و قابـل   يشـتر یت بی ـکنندگان آب مقبولمصرف يبرا

 شـود و یاعمال م يط اضطراریرا فقط در شرایدرك است ز
جبران کاهش درآمد  يش نرخ آب را برایترس از ادامه افزا

  .بردین میپس از رفع آن از ب یدر دوران خشک
  

- ت برنامه مصرفینظارت بر رعا یچگونگ
  کنندگان آب

 ـ   تجربه نشان داده  20 - 25ش از یاسـت کـه کـاهش ب
توان بادرخواست داوطلبانه دسـت   یزان آب را نمیدرصد م

در مـورد   یتوافـق همگـان   یکه نـوع رسد  یبه نظر نم. آورد
ش آب بهـا و  یا افـزا یآب  ییصرفه جو ینکه مقررات قانونیا

کـاهش مصـرف    يبرا يموثرتر يهاراه یعوارض خشکسال
داوطلبانه حاصـل   ییق صرفه جویآب نسبت به آنچه از طر

آب، از خـود   يهـا ران سازمانیاز مد یبعض. باشند ،شودیم

ن ی ـبـا ا . ردی ـگیآب صورت ممدافع منابع  ياها گروهیآنها 
 ین دولت ـین و مسـئول یارات لازم به مـامور یحال دادن اخت

، یژه خشکسـال ی ـو يبرنامه ها يجهت نظارت برحسن اجرا
  .است يضرور

جهت  ین دولتیانتخاب مسئولو  ییفاز اجرا
و مقابله با  يسازگار يهابرنامه ياجرا

  یخشکسال
قـدرت  ک ی ـ يکه دارا یک واحد مسئول دولتین ییتع

باشـد، قبـل از وقـوع     یط خشکسـال یشرا يبرا يزیبرنامه ر
 يا شـدن بـرا  ی ـجهـت مه  یاتی ـاز نکات ح یکی یخشکسال

ن منظـور  ی ـبـه ا .است یت منابع آب در دوران خشکیریمد
و  یــین شــده فــوق از قــدرت اجرایــیلازم اســت واحــد تع

 ير الگـو ییو تغ یارات لازم جهت اعلام وقوع خشکسالیاخت
ن ی ـارات مسـئول ا ی ـزان اختی ـم. باشـد  مصرف آب برخودار

ت لازم در یعـدم شـفاف   .ق و شفاف باشـد ید دقیز بایواحد ن
شـود کـه    یطیجـاد شـرا  یتواند باعـث ا یارات میحدود اخت
مـردم،   يهـا اجتناب از برخورد با گروه يربط برایمقامات ذ

ر موجـب  ین تـاخ ی ـر اندازنـد و ا یمات خود را به تـاخ یتصم
  .شودیاز منابع آب م یفیوک یکاهش حفاظت کم

  يریگجهینت
 یجدا نشـدن  یاست و جزئ یعیطب يا دهیپد یخشکسال

مختلـف رخ   يهـا  م هر منطقه که بـا شـدت و مـدت   یاز اقل
ار مهم آن اسـت کـه کمبـود آب بـه     یت بسیقیحق .دهد یم

ده ی ـپد یط ـیسـت مح یر زیب پـذ یاز موارد آس ـ یکیعنوان 
خشـک و   منـاطق در همـواره  ست و کشـاورزان  ین يدیجد

سـم  یکـرده و مکان  یزنـدگ  ين کمبـود یخشک با چن مهین
، شان را ابداع کـرده انـد  یبقا يوه هایعت و شیسازش با طب

 ، یو کـاهش منـابع آب ـ  ت یش روزافزون جمعیل افزایاما بدل
ش یبـزرگ در پ ـ  یبعنوان معضـل  یدر قرن حاضر خشکسال

ح منـابع  یت صـح یرین است لذا با مـد یمردم و مسئول يرو
ده ین پدیدر برابر اتوان  یزمان و مکان همواره مآب در هر 
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Abstract 
Droughts occur naturally in any climate. Iran is a diverse country in terms of climatic .Large 
difference between the minimum and maximum daily temperatures, erratic and unpredictable 
spatial and temporal distribution of rainfall and vegetation diversity is evidence of this claim, 
then we should always be prepared for drought planning and management. However, before 
you plan any major problems that hinder the implementation of the activities to be identified. 
Five major obstacles that must be considered are: transparency, famine, drought and 
accidental phenomenon of drought, famine and political considerations are the costs and 
losses that for each one of these decisions can be. 
Keywords: drought, planning and strategic management. 

  


