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  چكيده

،  یسنگ شناس يها یژگیتواند منعکس کننده و یم يادیتا حد ز یات انها اعم از جنس ، سن ، بافت و درجه گردشدگیآبرفتها و خصوص
ز است یآبخ حوضهافته در یرخنمون  يهاب سنگیتابع ترک یبه نوع یعیت عوارض طبیاز آنجا که وضع .باشد حوضهک ینامیو د يموفومتر

   .  افتیش و رسوب درین عامل را در فرسایاد ایار زیت بسیتوان اهمین میبنابر ا

سطح  1386- 87که در سال به طوري. علیرغم کنترل برداشت سفره، کماکان افت و کسري مخزن در دشت وجود دارد ارجمندیبدر دشت 
سطح  1387-88این در حالی است که در سال . میلیون متر مکعب کسري مخزن داشته است 72/4متر افت و  43/0یرزمینی سفره آب ز

 29لازم به ذکر است که متوسط ضخامت لایه اشباع . میلیون متر مکعب کسري مخزن داشته است 07/4متر افت و  37/0سفره آب زیرزمینی 
  .  متر برآورد شده است

شدن آنها و نیز شرایط تشکیل  سوبارجمند با توجه به تنوع تشکیلات در برگیرنده آن و فاصله نسبتاً کم تشکیلات تا محل ربی آبرفت دشت
به طور مشروح به آن  مقالهکه در این منطقه مورد مطالعه دارد ینیرزمیآب ز يسفره ها يبر رو يادیرات زیو تاثداراي ویژگی هایی بوده 

 2/18(متوسط  یر کربناته با آبدهیغ يو سنگها) درصد 3/33(متوسط  يریبا نفوذپذ یآبرفت ي، واحدهاقین تحقیا براساس .پرداخته می شود
 6/6اد، متوسط و کم، در مجموع یبا درز و شکاف ز یآهک يهان سنگیهمچن. اندن مساحت حوضه را به خود اختصاص دادهیشتریب) درصد

  . دهندیل میدرصد از مساحت حوضه را تشک 7/1ت بد، تنها یفیبا ک يریتبخ ين سنگهایهمچن. انددرصد از مساحت حوضه را اشغال نموده

  Global mapper 10، نرم افزار  GIS،نرم افزار ارجمندیب ، يرینفوذپذ،  سازند،  آبرفت آبخوان ، :كليدي واژگان
 

 مقدمه
نها اعم از جنس، سـن، بافـت و   آات یها و خصوصآبرفت

توانـد مـنعکس کننـده    یم ـ يادید زتا ح یدرجه گردشدگ
 حوضـه ک ی ـنامیو د ي، موفـومتر  یشناسسنگ يهایژگیو

 یها مقاومت آنها و مسـاحت ان جنس سنگین میدر ا.باشد 
دهـد  یبـه خـود اختصـاص م ـ    حوضهکه هر نوع سنگ در 

 حوضـه آن  يهـا از آبرفـت  یب مختلف ـیحجم و ترک يدارا
 يهـا وضهحمقدار رسوب ). 1389، یو خان یمانی(باشد یم

 يهـا ب سـنگ ی ـز کوچک در مناطق خشک تـابع ترک یآبخ
و  یو پسـت  يز ، شکل ظـاهر یآبخ حوضهافته در یرخنمون 

هـا عوامـل پوشـش    حوضـه ن ی ـرا در ای ـز. آنهاسـت   يبلند
ثابـت و مشـابه    يتا حـدود م و موجودات زنده ی، اقلیاهیگ
تابع  یبه نوع یعیت عوارض طبیاز آنجا که وضع. باشند یم

ز است بنابر یآبخ حوضهافته در یرخنمون  ينگهاب سیترک
ش و ین عامل را در فرسـا یاد ایار زیت بسیتوان اهمین میا

 ).1384و همکاران ، یکمال(افت یرسوب در



و شــناخت  حوضــههــر  يســازندها يریپــذشیفرســا 
است که کمتر  یش موضوعیها در برابر فرسامقاومت سنگ

سـنگها،   يریپـذ  شین فرساییتع. آن پرداخته شده است به
 یعمران ـ يهـا شتر در اهداف پـروژه یرسوب و نوع آن ب یدب

و  يزداری ـر آبخینظ يکاربرد يو طرحها يهمچون سدساز
و  یمــانی(رد یــگین مــورد اســتفاده قــرار مــیزمــ يکــاربر

 ). 1389،یخان
بـه   یه مصـنوع یلاب و تغذیپخش س يهااحداث شبکه

عه منـابع آب  ها و توسه آبخوانی، تغذهالابیمنظور مهار س
در ســطح  یعــیو منــابع طب ياء کشــاورزیــو اح ینــیرزمیز

برخـوردار   یت خاص ـی ـژه منـاطق خشـک از اهم  یکشور بو
مـواد حمـل    يلاب رسـوبگذار یپخش س يهادر طرح. است

-اء خـاك ی ـاح يبرا یلاب به عنوان روشیله سیشده به وس
 ياز سـو ).1374کـوثر، (ز عنوان شده اسـت  یفرسوده ن يها
 ــ ی ـکـه ا  يخطـر ن یگـر مهمتـر  ید ن ین شـبکه هـا و همچن

ــتهدرا  یه مصــنوعیــتغذ يطرحهــا کنــد کــاهش  ید مــی
 ).1370 ،يغفـار (اسـت   يگـذار بر اثـر رسـوب   يرینفوذپذ

آن  ییایمیو ش یکیزیف يهایژگیضخامت ته نشست ها و و
  ).1379 ،یعتیشر(موثر است  يریز بر نفوذپذین

 یانجــام شــده توســط شــارما و چــاترچ  يهــایبررســ
)Sharma,Chatterji,1982 (ر جنس سنگیدر مورد تاث-

ره ی ـذخ یسـنت  يبر سرعت پرشـدن اسـتخرها   حوضه يها
 یدهالت راجستان هندوستان نشان داد که رسوبیآب در ا

تــن در هکتــار در ســال  1/26تــا  5/1هــا از حوضــهژه یــو
ن مقـدار رسـوب مربـوط بـه ماسـه      یشـتر یب. متفاوت است

. جوان بـود   يهارفتن مقدار مربوط به آبیها و کمترسنگ
کوچک  يهاحوضهد رسوب یر و همکاران نقش تولیمیکاس

-بزرگ با سـنگ  يهاحوضهش از یسست را ب يهابا سازند
). Kasimir,1995(نــد ینما یمــ یمقــاوم معرفـ ـ يهــا

در  يری ـگت رسـوب ی ـشـود  اهم  یهمانگونه که ملاحظه م
. ان شده استیش از نقش آب بیلاب بیپخش س يهاشبکه

ــر کــاهش   يگــذاررســوبن یهمچنــ مــواد حمــل شــده ب
  ).1389و همکاران ، یکمال(باشد یموثر م يرینفوذپذ
  

 :مواد و روش ها 
  ت منطقه مورد مطالعه یموقع -

ــور   ــامع آب کش ــرح ج ــات ط ــاس مطالع ــد  ،براس واح
هکتار  232000هیدرولوژیک بیارجمند با مساحتی بالغ بر 

دشـت  آبریـز   يحوضهکال شور جاجرم از  يحوضهدر زیر 
 2/4این واحد هیدرولوژیک . کویر سمنان  قرار گرفته است

دهد درصد از مجموع مساحت استان سمنان را تشکیل می
تمــامی وســعت ایــن واحــد هیــدرولوژیک در شهرســتان  و

  .)1شکل شماره ( شاهرود قرار دارد
 55ز بـه صـورت   ی ـآبخ يحوضـه  ییای ـمختصات جغراف

 یطول شـرق  يقهیدق 10درجه و  56قه تا یدق 30درجه و 
عـرض   يقهیدق 22درجه و  36قه تا یدق 52درجه و  35و 

ارجمند شـامل  ین حوضه علاوه بر شهر بیا. باشدیم یشمال
ان، قلعه احمـد،  ی، قلعه بالا، غزازان، دزيخانخود يروستاها

ارجمنـد از  یارتفاع متوسط شهر ب. باشدیور و دستجرد میگ
جنـوب   يومترل ـیک 120متر است که در  1091ا یسطح در

  .شهرستان شاهرود قرار دارد یشرق
  
  

  

  

  

  منطقه مورد
  بیارجمند مطالعه

  دشاهرو

  

  دریاي خزر

 تهران

  سمناناستان 

   موقعیت منطقه مورد مطالعه در شهر بیارجمند واقع در شرق استان سمنان - 1شکل 
 



در این دشت نیز علیرغم کنترل برداشت سـفره،    
بـه  . کماکان افـت و کسـري مخـزن در دشـت وجـود دارد     

ســطح ســفره آب زیرزمینــی  1386-87طوریکـه در ســال  
میلیون متر مکعـب کسـري مخـزن     72/4متر افت و  43/0

 1387-88سـال   این در حـالی اسـت کـه در   . داشته است
میلیـون   07/4متر افـت و   37/0سطح سفره آب زیرزمینی 

لازم بـه ذکـر اسـت    . متر مکعب کسري مخزن داشته است
. متر برآورد شده اسـت  29که متوسط ضخامت لایه اشباع 

 1388تا مهر  1367بررسی نمودار دراز مدت دشت از مهر 
متـر و کسـري مخـزن     38/0بیانگر متوسـط افتـی معـادل    

-میلیون متر مکعب بطور متوسط در هـر سـال مـی    18/4
همچنـین نشـان مـی دهـد کـه در       هـا نتایج بررسی. باشد

نواحی شمالی بیشـترین برداشـت از سـفره آب زیرزمینـی     
  .صورت گرفته است

شـکل  (1:100000 ین شناس ـینقشه زم قین تحقیدر ا
، عبـاس آبـاد ،    یامیکه شامل صفحات ممنطقه  )2شماره 

شود  بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      یم ییه داشم رود و دریابر
GIS و .آن مشـخص شـد    يشد و مرز منطقه بـررو  یرقوم
حوضـه   1:25000  ینقشه توپوگرافبا استفاده از ن یهمچن

و بــا نــرم  بــا اســتفاده از آنو ک شــد یــخطــوط تــراز تفک
 )3شـکل شـماره   (منطقـه   یرقـوم  یمدل ارتفاع GISافزار

ه یمناطق تغذ یبررس در مرحله بعد جهت .دیردگمشخص 
منطقه با استفاده از اکستنشن  ینیرزمیه سفره اب زیو تخل

Arc Hydro  موجود در حوضه مشخص  يهاابراهه یتمام
و  ین ـیش زمیمـا یپموجود و  يهاادغام نقشهبا  سپس. شد
 Global mapper 10نرم افزار با  يار ماهوارهیر تصاویتفس

ــ  ياب منطقــهن اســتفاده از گزارشــات شــرکت آیو همچن
حفر شـده در دشـت    يزومترهایپ يو آمارها استان سمنان

موجود در منطقـه   يمشخصات آبرفت و سازندهاارجمند یب
سـفره   ير آن بر رویتاث و ییدر جهات مختلف شناسا مزبور
  .  شد یبررس حوضه ینیرزمیآب ز
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هنقشه زمین شناسی منطقه مورد مطالع:  2شکل 
  



 
 

 به همراه آبراهه هاي منطقه مورد مطالعه   DEMنقشه :3شکل 

  
  ج نتای

آبرفت دشت بیارجمند با توجه به تنوع تشکیلات در    
 سـوب برگیرنده آن و فاصله نسبتاً کم تشکیلات تا محـل ر 

شدن آنها و نیز شرایط تشکیل داراي ویژگی هایی بوده که 
آب منطقـه اي   با استفاده از گـزارش شـرکت  در این بخش 
  .شود به طور مشروح به آن پرداخته میاستان سمنان 

یلات ـ آبرفت ناشی از فرسـایش رسـوبات و تشـک   
  غرب تا شمال غربی بیارجمند 

ارتفاعات و رسوبات و سنگ هاي در برگیرنده این       
قسمت از دشت بیارجمنـد بیشـتر از آهـک هـاي کرتاسـه      

اي و ماسـه  سـه هـاي ما زیرین ، ماسه سنگ و سنگ آهـک 
اي دوران دوم تشکیل ههاي دوران سوم و نیز گرانیتسنگ

  .شده است
در اثر فرسایش و هوازدگی و پدیـده حمـل و نقـل        

این رسوبات در افق هاي مختلـف، آبرفـت ناحیـه غربـی و     
ضمن این . شمال غربی دشت بیارجمند تشکیل یافته است

محـل راسـب    شـاء و که با توجه به فاصله نسبتاً کم بین من
آبرفت دانه درشت به آبرفت دانه متوسط تبـدیل   ،شدن آن

که از نظر هیدورژئولوژیکی به لحاظ کمیت و   گردیده است،
بـه طـوري کـه از ضـریب       باشند،کیفیت بسیار مناسب می

نفوذ پذیري نسبتاً بالایی برخـوردار بـوده و عمـده عناصـر     
ی و تشکیل دهنده آن هیچ گونه محدودیتی به لحـاظ کم ـ 

  .کیفی ندارند 
ها و مناسب بود عناصر با عنایت به بررسی آبراهه       

متشکله آبرفت در این ناحیه به لحـاظ کیفیـت آب و دانـه    
ه لحاظ نفوذپـذیري  درشت تا متوسط بودن قطر ذرات آن ب

ــوان ــت   و تشــکیل آبخ ــت دش ــش از دو آبرف ــن بخ ــا، ای ه
و سفره  بیارجمند مهمترین منبع تغذیه کننده دشت مزبور

  .باشد که از اهمیت زیادي برخوردار استآبی آن می

ـ آبرفت ناشی از فرسـایش رسـوبات و تشـکیلات    
  و شمال شرقی و شرق دشت بیارجمند ناحیه شمال 

هاي در برگیرنده این قسـمت از  ارتفاعات و سازند       
ــوط بــه دوران ســوم شــامل   دشــت بیارجمنــد عمــدتاً مرب

-یت و آندزیت بازالت همراه با سنگولکانیکها، ائوسن، آندز
هاي آذري آواري و آهک و آهک هاي مارنی، ماسه سـنگ،  
توف و آگلـومرا و در حوضـه شـمالی دشـت بیارجمنـد در      

. هـاي گـچ دار وجـود دارد    سطح وسیع ماسه سنگ و مارن
د و غـزازان و نیـز قسـمت    ضمناً در شمال روستاي دستجر

ئوژن و عمدتاً از ، مارنها و ماسه سنگ هاي نخروجی دشت
هـاي ائوسـن   در این منطقه ولکانیـک  .مارن رخنمون دارند



بـه عبـارت دیگـر از    . نـد رنیز وسـعت چشـمگیري برخوردا  
داخـل  ( انتهاي حوضه آبریز این ناحیـه بـه سـمت جنـوب     

ــد   ــز دشــت بیارجمن ــه آبری ــوبات  )حوض ــب رس ــه ترتی ، ب
هاي مـارنی قـرار   ها، توف و آگلومرا و آهک و آهکولکانیک

داشته و در مجاورت بلافصل آنها با دشت، رسـوبات نئـوژن   
عمدتاً از مارن هاي قرمز رنگ و ماسه سنگ شروع شده تـا  

  .رسدبه روستاهاي دستجرد و غزازان می
ــه جــنس رســوبات          ــا توجــه ب رســوبات نئــوژن ب

، مقاومت کمتري در مقابل عوامل فرسـایش  دربرگیرنده آن
-و پدیده حمل و نقل داشته و بهمین لحاظ ارتفاعات و تپه
. هاي نسبتاً پست و همواري را در منطقه بوجود آورده انـد 

هـا در مجـاورت بلافصـل    ها و آهـک از آنجایی که ولکانیک
رسوبات نئوژن قـرار دارنـد، لـذا فرسـایش و حمـل و نقـل       

در داخــل آبرفــت منــتج شــده از  …هــاي آذریــن وسـنگ 
گردنـد، کـه ایـن    رسوبات نئوژن مدفون و یـا مخلـوط مـی   

مسئله در حاشیه ارتفاعات آذرین به داخل شهر به مراتـب  
بنابراین آبرفت سفره آبـی ایـن ناحیـه بـه     . باشندکمتر می

لحاظ هیدروژئولوژیکی با توجه به گسترش رسوبات مـارنی  
ز نظر پتانسیل آبی انـدك  و ماسه سنگی نئوژن نامناسب و ا

 سفره یـا سـفره  . باشندو از نفوذپذیري اندکی برخوردار می
عموماً محـدود و در   هاي آبی تشکیل شده به لحاظ کمیت

گـردد و از نظـر کیفـی بـا     حد سطحی یا معلق خلاصه می
توجه به رسوبات در برگیرنده آن عموماً به حالت لب شـور  

زازان به طرف دسـتجرد  باشند، به طوري که از غتا شور می
. سفره آبی مناسبی از ایـن جبهـه در منطقـه وجـود نـدارد     

شـمالی   وجود رسوبات مارنی و گچی و نمکی در محـدوده 
ترین مسئله بـه لحـاظ   عمده  ،روستاهاي غزازان و دستجرد

  .آیـد کمی و کیفی در اطراف این دو روستا به حسـاب مـی  
شـکیل شـده در   بنابراین آبرفت و سفره یا سفره هاي آبی ت

شمال و شمال شرقی و شرق دشت بیارجمنـد  ( این ناحیه 
  .باشد، فاقد هر گونه ارزشی به لحاظ هیدروژئولوژیکی می)

ـ آبرفت ناشی از فرسـایش رسـوبات و تشـکیلات    
  بخش جنوبی دشت بیارجمند

ارتفاعات و رسـوبات و سـنگ هـاي در برگیرنـده            
ــد عمــدتاً مر     ــوبی دشــت بیارجمن ــش جن ــوط بــه  بخ   ب

-متامورفیک هاي پرکامبرین و رسوبات ژوراسـیک و آهـک  
هـاي دوران دوم  هاي کرتاسه زیرین و بالایی و نیز ولکانیک

-که شامل گرانیت وگرانودیوریت و آپلیـت و نیـز ولکانیـک   

با توجه به فاصله کم محل سنگ . باشدهاي دوران سوم می
سط در تا محل رسوبگذاري آبرفت نسبتاً دانه درشت تا متو

 ــ    ــه متوس ــت دان ــه آبرف ــدل ب ــت ب ــف دش ــز  ـک ــا ری   ط ت
رسـوبات دربرگیرنـده ایـن قسـمت هـیچ گونـه       . گـردد می

محدودیتی بـه لحـاظ کیفـی نداشـته و بـه همـین جهـت        
هاي دشـت  ها و چشمه قناتبهترین کیفیت آب در چشمه

  .باشندبیارجمند مربوط به این منطقه می
قل هـدایت  هاي انجام شـده حـدا  بر اساس بررسی      

ــر    ــدوده براب ــن مح ــی در ای ــداکثر 320الکتریک  650و ح
ایـن کیفیـت در   . میکروموهس بر سانتی متـر مربـع اسـت   

  .تر استهاي کرتاسه مناسبمحدوده آهک
ات به علت شـیب زیـاد اراضـی در بخـش ارتفاع ـ           
کـه عمـدتاً   ( ، عمـده نـزولات آسمــانی منطقـه     بیارجمند

رعت از دسترس خارج شـده  ، به س)بصورت باران می باشد 
مین جهت هبه. گرددو به درون دشت بیارجمند هدایت می

سفره آبی این منطقه علیرغم نفوذپـذیري مناسـب آبرفـت،    
فرصت اندکی جهت نفوذ آب باران داشتـــه و لـذا آبرفـت    

در چنـین منـاطقی اثـرات    . اشـد بطقـه غــنی نمـی  این من
سـیار مفیـد   توانـد ب هاي تغذیه مصـنوعی مـی  اجراي پروژه

  .باشد

ـ آبرفت ناشی از فرسـایش رسـوبات و تشـکیلات    
  بخش جنوب غربی دشت بیارجمند 

دربرگیرنده این بخش  عمده رسوبات و تشکیلات       
 هـاي دوران دوم و بخصـوص رسـوبات دوران   شامل گرانیت

سوم شامل مارن و مارن هاي نمکی و ماسه سـنگ مربـوط   
 گ و گچ مربوط بـه نئـوژن  قم و مارنها و ماسه سن به سازند

رسد وجود رسوبات مذکور در قسـمت  می باشد به نظر می
جنوب غربی دشت موجب تخریب وضعیت کیفی در سـفره  

جبهه تغذیه کننده ایـن  . گرددآب زیرزمینی این ناحیه می
محدوده به لحـاظ کمـی بـا توجـه بـه نفوذپـذیري نسـبتاً        

اشـته و  گونه محدودیتی در بر ندمناسب وخوب آبرفت هیچ
هایی کـه در راسـتاي تغذیـه از ایـن جبهـه هسـتند از       چاه

  .ند رپتانسیل آبی بالایی برخوردا
هـاي دوران  نهایتاً لازم به ذکر است که ولکانیـک        

سوم در بخش جنوبی دشـت بیارجمنـد بـه داخـل آبرفـت      
شود به طوري که این مطلـب موجـب نـا    دشت کشیده می

به عنوان . گردندمنطقه میهمگونی در سفره آب زیرزمینی 
مثال چاه اکتشافی خانخودي در اثر همین پدیده در عمـق  
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  بحث و نتیجه گیري
ــدروژئولوژیکی   ــیات هی ــی خصوص ــل و بررس تحلی

  : محدوده
مساحت واحدهاي هیدروژئولوژیکی دشت ) 1-1(جدول 

براساس جدول مذکور، . دهدبیارجمند را نشان می
و ) درصد 3/33(واحدهاي آبرفتی با نفوذپذیري متوسط 

) درصد 2/18(سنگهاي غیر کربناته با آبدهی متوسط 
. اندبیشترین مساحت حوضه را به خود اختصاص داده

همچنین سنگهاي آهکی با درز و شکاف زیاد، متوسط 
درصد از مساحت حوضه را  6/6و کم، در مجموع 

همچنین سنگهاي تبخیري با کیفیت . اندنموده اشغال
- درصد از مساحت حوضه را تشکیل می 7/1بد، تنها 

 . دهند
  

  
  

  مساحت واحدهاي هیدروژئولوژیکی حوضه دشت بیارجمند ) 1- 1(جدول
علامت 
 اختصاري

 (km2)مساحت واحدهاي هیدروژئولوژیکی (km2)مساحت لیتولوژي
درصد 
 مساحت

Jep 
ستري روشن توده اي سنگ آهک ریفی خاک

 )سازند اسفندیار(
/

سنگهاي آهکی با درز و شکاف زیاد 
 )کارست رسیده(

//
E2l آهک نومولیتیک /

سنگهاي آهکی با درز و شکاف زیاد 
 )کارست رسیده(

Qcf پهنه رسی /
واحدهاي آبرفتی با آبدهی کم و کیفیت 

 نامناسب

// Qsf پهنه نمکی /
واحدهاي آبرفتی با آبدهی کم و کیفیت 

 نامناسب

Qm  گل(پهنه هاي متشکل از نمک و رس( /
واحدهاي آبرفتی با آبدهی کم و کیفیت 

 نامناسب

Qt2 
ذخایر تراسی و مخروط افکنه هاي کوهپایه 

 اي جدید کم ارتفاع
/واحدهاي آبرفتی با نفوذپذیري متوسط //

Qt1 
ذخایر تراسی و مخروط افکنه هاي کوهپایه 

 اي قدیمی مرتفع
/

واحدهاي آبرفتی با نفوذپذیري متوسط 
 تا خوب

//
Qs 

رسوبات ماسه اي سست در بردارنده تلماسه 
 ها

/
واحدهاي آبرفتی با نفوذپذیري متوسط 

 تا خوب

K1l 
سنگ آهک اربیتولین دار ضخیم لایه تا توده 

 )ازند تیزکوهس(اي 
/

سنگهاي کربناته با درز و شکاف متوسط 
 )کارست نارس(

//

Jd 
سنگ آهک رسی سبز تا خاکستري ضخیم 
 تا نازك لایه با میان لایه هایی از شیل آهکی

/هاي آهکی با درز و شکاف کمسنگ //

 

  
  
  
  
  
  

   



  
  
  
  
  
  
 

 
 
 

دروژئولوژیکی حوضه دشت بیارجمندمساحت واحدهاي هی) 1-1(ادامه جدول  

علامت 
اختصار

 ی
 (km2)مساحت واحدهاي هیدروژئولوژیکی (km2)مساحت لیتولوژي

درصد 
 مساحت

E1f 
شیل سیلتی، ماسه سنگ، مارن، سنگ آهک 

 ماسه اي، سنگ آهک و کنگلومرا
/هاي غیر کربناته با آبدهی ضعیفسنگ 

//

Eiav گرانیت /غیر کربناته با آبدهی ضعیف هايسنگ 

Etbiv توف برش صورتی /هاي غیر کربناته با آبدهی ضعیفسنگ 

Etiv آگلومراي خاکستري /هاي غیر کربناته با آبدهی ضعیفسنگ 

Etliv آگلومراي خاکستري /هاي غیر کربناته با آبدهی ضعیفسنگ 

Omr 
گ و مارن، مارن ژیپس دار، ماسه سن

 )سازند قرمز بالایی(کنگلومرا 
/هاي غیر کربناته با آبدهی ضعیفسنگ 

Jiav شامل گرانیت شیرکوه و شاهکوه(گرانیت( /هاي غیر کربناته با آبدهی ضعیفسنگ 

hmet 
سنگهاي با درجه کم تا متوسط دگرگونی 

 )آمفیبولیت شیست(
/فهاي غیر کربناته با آبدهی ضعیسنگ 

lmet 
رخساره (سنگهاي با درجه کم دگرگونی 

 )شیست سبز
/هاي غیر کربناته با آبدهی ضعیفسنگ 

Plqc کنگلومراي پلی ژنیک سست /
سازندهاي غیر کربناته با آبدهی نسبتاً 

 خوب
//

E2c کنگلومرا و ماسه سنگ /هاي غیر کربناته با آبدهی متوسطسنگ 

//

Etlib 
سنگهاي آندزیت، آندزیت بازالتی همراه با 

 سنگهاي آذرآواري
/هاي غیر کربناته با آبدهی متوسطسنگ 

gn گنیس -میگماتیت، گنیس و گرانیت /هاي غیر کربناته با آبدهی متوسطسنگ 

E1c کنگلومراي پلی ژنیک قرمز و ماسه سنگ /دهی متوسطهاي غیر کربناته با آبسنگ 
Ur1c کنگلومراي قرمز /هاي غیر کربناته با آبدهی متوسطسنگ 
Pgf کنگلومراي کم و بیش سخت شده /هاي غیر کربناته با آبدهی متوسطسنگ 

Lr 
شیل سیلتی، مارن ژیپس دار، ماسه سنگ و 

 )سازند قرمز تحتانی(ژیپس 
/سنگهاي تبخیري  با کیفیت بد 

//
Urm 

مارن و مارن ژیپس دار، با میان لایه هاي 
 ماسه سنگ

/سنگهاي تبخیري  با کیفیت بد 

E1m مارن، مارن ژیپس دار و سنگ آهک /سنگهاي تبخیري  با کیفیت بد 
Jbg  ماسه سنگ و شیل سیلتی سبز روشن/ سنگهاي غیر کربناته با آبدهی ضعیف تا//



 متوسط )سازند بغمشاه(

E1s 
ماسه سنگ، کنگلومرا، مارن و سنگ آهک 

 ماسه اي
/

سنگهاي غیر کربناته با آبدهی ضعیف تا 
 متوسط

E3sm ماسه سنگ و مارن /
سنگهاي غیر کربناته با آبدهی ضعیف تا 

 متوسط

Js 
ماسه سنگ، سیلتستون و گلسنگ و تناوب 

 لایه هایی از زغالسنگ رگه اي
/ي غیر کربناته فاقد آبدهیسنگها //
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