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  و ماندگار آب کاشان يمل يهيسرما ،هاانت و حراست قناتيص
  1نصراله فلاح تبار

  يواحد شهر ر یدانشگاه آزاد اسلام یأت علمیعضو ه1
  ده يچک
 یط ـیت منـابع مح یریمـد مستلزم خشک،  يهامیبا اقلو  یران اسلامیچون ا يادر حال توسعه يدهد که آب در کشورهایقات نشان میتحق    

 یر اصولیبه صورت غ ،به خصوص آب یطین کشورها از منابع محین جهت که ایبه ا. باشدیم ،ت منابع آبیریژه مدیبه و یاتیشمند و حارزکارا، 
ران ی ـوسعت ا ون هکتاریلیم 165دهد از یموجود نشان م يآمارها. دکننیم يریگموجود بهره يهاتیو محدود یاصل يو بدون توجه به کاربر

 يهـا سـتم ی، بـه خصـوص در منـاطق فاقـد س    یآب يکشاورز يکه با توسعهده است یگرد يبندشور طبقه یجزو اراضکتار ون هیلیم 25حدود 
  .گذاردیز روز به روز روبه کاهش مین راستا، منابع آب نیو در هم ابدییش میشور افزا یوسعت اراضهر روز  ،رهایکو و یو اراض یزهکش

   .دنبریو از کمبود آب رنج مواقع شده مه خشک یخشک و ن یمیط اقلیتحت شراران، یر اجمله کشو ازدرصد کشورها  80 یاز طرف 
از همـه  . متر استیلیم3/140سالانه  یرندگاو متوسط ب رداقرار دت یوضعن یهم درز ینران یا يمرکز يشهرستان کاشان از حوزهن، یهمچن   

ر با توجه به بحران یزان تبخین میو ا )1380،یابطح(باشدیممتر در سال یلیم 2181ن منطقه در حدود یر بالقوه در ایزان تبخیمن که یمهمتر ا
که منابع نسبتاً  ینیر زمیز يهااز آب يریگار دور مردم مبادرت به بهرهیبس يهاگذشته  ن امر سبب شده که از یلذا هم. ت استیآب حائز اهم

  .ندتحت عنوان قنات بهره ببر ،باشدیم ینان بخشیدار و اطمیپا
افته یزان به مرور کاهش ین میرشته قنات در شهرستان کاشان وجود داشته و ا 150تعداد ، 1344ن دارد که در سال یت از ایحکا هایبررس    

ده ی ـهـا گرد قنات یو دبه یزان تخلین امر خود سبب کاهش میاکه  است دهیرشته قنات قابل استفاده رس 46ر به یاخ يهاسالدر که  يبه نحو
 ـدر مقابـل حفـر    ،روندیم کاشان به شمار از جمله  يریکو يهاردر شهژه یبه و یهن اسلامیو ماندگار م یمل يهاهیها که سرماقنات .است -یب

-مهـاجرت  ،ن مهمیا .انددهیو متروکه گرد ینیو به نفع آنها عقب نششده م یش روز افزون آن تسلیق و افزایم عمیق و نیعم يهاهچا يرحمانه
ن آب یو مشـکلات تـأم   ساختهوارد  یمنابع آب کاشان فشار مضاعف بر ،به شهر ییروستات یرا به دنبال داشته و هجوم جمع يتا شهرروس يها

 یهـا و چگـونگ  ت قناتین مقاله وضعیدر ا .دن به بحران آب استیشدت بخش يدر راستا ین امر عاملیدوچندان نموده است که از ینرا  يشهر
  .ردیگیقرار م یمورد بررس آنهااز انت و حراست یص

  .، بحران آبینیر زمیز يهاانت و حراست، آبیصکاشان، قنات،  :يديواژگان کل

  ق یروش تحق
ــات      ــون قن ــابقه چ ــان از س ــا در کاش ــولان يه  یط

از  یو مصاحبه با اهـال  یدانیم یبرخوردارند لذا ضمن بررس
ــه  يآمــار يهــاو از داده يریــگز بهــرهیــن ياروش کتابخان

 یلــیو تحل یفیتلــف اســتفاده و ســرانجام از روش توصــمخ
انت و حراسـت از  یص ـشده است و چـون هـدف    يریگبهره

ژه یبه وها ها و قناتعوامل مؤثر در نگهداشت آب در حوضه
ن ی ـاتوجـه بـه   بـا  ن راسـتا،  یدر ا است، ینیر زمیز يهاآب

 يهـا زشی ـش ریقنات ها بـا افـزا   یدهش آبیاصل که افزا
 ياز آمارهـا  ،باشـد یرارت و دما مرتبط م ـزان حیو م يجو

  .مختلف استفاده شده است يهادوره

    مقدمه  
 ین ـیر زمی ـز يهاه آبیپر واضح است که منبع تغذ    
اسـت و نفـوذ    یو غرب ـ یضلع جنوب يکوهستان ها ،کاشان

 ییر بـالا ینفوذ پذ يهادر قسمت ین نواحیا یافتیبارش در

ر ینفوذ پـذ  يهاهیق لایدشت است که از طر يا در ابتدایو 
 یآب ـ يهـا ش سـفره یافـزا  ن شده و بـر ییپا يهاهیجذب لا

ها را تحـت  باروان ،ب تند استیش یاما وقت .کندیم کمک
مانع  بیها ضمن تخرابد قرار داده و سرعت روانیر شدیتأث

  .گرددیها مه آبخوانیتغذ
ن ییان آب تا منـاطق پـا  ین معضل باعث ادامه جریا    

بـا درصـد امـلاح     یشناس ـنیزم ـ ياز سازندها دست و گذر
 يوسـن و گنبـدها  یم يقابل حل فراوان از جمله سـازندها 

و  گـردد یچهل خرمنان در غرب کاشان م ـ يمنطقه ینمک
شـود، بلکـه   یت آب م ـی ـفینه تنها موجب از دست رفتن ک

ش یجـه افـزا  یباعث گسترش املاح در سطح منطقه و در نت
  .گرددیخاك م يشور

هـا در  سـفره  يهین مدعا عدم تغذیگر به ایدشاهد      
 یدانی ـمطالعـات م  يجـه یمناطق بالا دست آن است که نت

در  يمتعـدد  یآب سـطح  يهـا که سـفره کند یممشخص 
 يهـا ژه در محل اتصـال رودخانـه  ین دست به وییمناطق پا

ر بـه وجـود   ی ـاخ يهـا گ بلند کاشان، در سالیخشک به ر
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ا ی ـو  یاف توسط افراد بوماطر يهانیآمده که بر اثر آن زم
از  ین حـاک ی ـل شـده و ا یتبد ين کشاورزیبه زم یر بومیغ

 ،دسـت  بالااست که در گذشته در  ییهاآب یحرکت سطح
  ).5، 1380، یبطه ا(اندفرصت نفوذ داشته

ت کاشان که در یش جمعین، با توجه به افزایهمچن    
، 1345در سـال   ،نفر 45000، برابر 1335سال  يسرشمار

در نفـر،   84863، برابـر  1355نفـر، در سـال    58468ابر بر
ــال ــر 1365س ــر 138599براب ــال ، نف ــر 1375در س ، براب

-ینفـر م ـ  253509برابـر   1385در سـال  و نفر  201372
ــد ــال    ،باش ــه س ــبت ب ــاً یتقر 1335نس ــده   6ب ــر ش براب

-ه چـاه ی ـرویلذا حفر ب) 1335 -1385سازمان آمار، (است
 يور استحصـال آب بـرا  بـه منظ ـ  قیمه عمیق و نیعم يها

وقفه به  یسبب هجوم ب ،، صنعت و شربيمصارف کشاورز
 یهـا را در پ ـ وخشک شدن قنـات منابع دشت کاشان شده 

  .استداشته 
ک ی ـش مصـرف از  یم، افـزا یاست کـه بـدان   يضرور    

گـردد و در  یم ـ نیریآب ش ـ يهاجهت باعث کاهش سفره
، نیریآب ش ـ ین ـیرزمیز يهاتعاقب آن کم شدن آب سفره

گـردد کـه از   یسبب م شور را به دنبال دارد و يجذب آبها
از  یکین روند یا. کاسته شود یت آب به طور محسوسیفیک

ــانزایعوامــل مهــم ب گــردد و مشــکلات یمحســوب مــ ییاب
-ن، بـا حفـظ آب  یبنابرا. سازدیدار میرا پد يادیز یاجتماع

هـا و  لابیمطلوب از پخش س ـ يریگو بهره ینیر زمیز يها
هـا  انت و حراست از قناتیصبه منظور  يآبخواندار اتیعمل

 يمـؤثر  يهـا توان گـام یاز خشک شدن آنها م يریو جلوگ
   .بحران آب در دشت کاشان بر داشت يدر راستا

  خیتار يدر گذشته یقنات نام
رفتـه شـده   یپذ ،هار فرهنگیسا و یدر فرهنگ سام    

 يمعنـا بـه  ) کانو(قنات مأخوذ از کلمه  يکلمه يشهیکه ر
) ای ـکان(بـه   یو در آرام ـ) کانـا (بـه   ياست که به عبر) ین(

ن بـه صـورت برابـر بـه     یلات ي)کانا(واژه . ل شده استیتبد
در ) نیکانـال (را یافته است، زیتحول  یشرق) کانات(، )کانو(

بـه  ) کانـال (دارد و یاست که شکل ن يزیچ ياصل به معنا
  .مجرا از آن ساخته شده است يمعنا

گـر، کلمـه قنـات نـام خـود را بـه شـهر        یداز طرف     
در واقـع، از  . که در تورات آمده منتسب نموده است) کاناتا(

ن یکه متعلق به قبل از آمدن مادها و پارس ها به ا يادوره
آب از هرچـه بهتـر    ياستفاده يقسمت از جهان است ، برا

-از آن روبـاز بـوده، بهـره    یکه بخش ـ ینیر زمیز يهاکانال
  ).1961تورات مقدس، (تشده اس يریگ

 یران ـیحفرکردن به نـام ا  يبه معنا) کن( یرانیواژه ا    
ران یاست که در ا يگریز واژه دیکار. قنات شکل داده است

خــتن و یر)(زیــر(و ) کنــدن(و ) کــن(شــه یرواج دارد و از ر
از  ییهاگرفته شده است و هنوز هم در بخش) کردن یخال

از  یاست که برخ ـ یدر حالن یشود و ایران به کار برده میا
  .اندبرآن گذاشته يگرید يهاکشورها نام

از قنـات   يف متعـدد یتعـار  یفارس ـ يهادر فرهنگ    
 یقنات راه): نیمع( یاز جمله در فرهنگ فارس .آمده است

ز یابـد و کـار  یان ی ـن کننـد تـا آب از آن جر  یر زمیکه در ز
  . ف شده استیتعر

ند کـه  یرا گو یآب يز جویکار: در برهان قاطع آمده    
  .ن بکنند تا آب از آن روان شودیر زمیدر ز

: ف کـرده اسـت  ین تعریز را چنیفرهنگ آنندراج کار    
 ـ یر زمیراه آب روان به ز نـد و در  یقنـات گو  ین که بـه عرب

-یان آب، کـاه م ـ ی ـامتحـان جر  يز بوده که برایراصل کاه
  .خته اندیر

کلمـه   ه فـوق را مـردود شـمرده و   یوجه تسم یبرخ    
آب  یبـه معن ـ ) زی ـکـوه ر (ز را کوتاه شده کلمه مرکب یکار
ند که در اثر کثرت استفاده ینماید میاز کوهستان ق يجار

ز یز، کاراز و کـاکور یز، کارز، کاهریز، کهریکار يهابه صورت
  ). 1361، يد سجادیس(در آمده است 

کـه در  ) امک ـ(شـه قنـات از  ینو، اعتقاد دارد کـه ر یژ    
بـه  . قنات و پوشانده بوده، آمده است یه به معنانیم یفارس

) جیصـهر (لغـت   یسندگان دائره المعارف اسـلام یده نویعق
، يامـام شوشـتر   یاست کـه محمـدعل   یز فارسیهمان کار

 يآب انبارهـا : (سـد ینویج م ـیدر مقابل صـهر  یرانیمحقق ا
 يبـرا  یزمسـتان  يهـا جمـع کـردن آب بـاران    يبزرگ بـرا 

رسد شکل واژه یبه نظر م). ودشیمصرف تابستان ساخته م
+ چاه / چه(است، مرکب از ) زیچهر( يهمان واژه) جیصهر(
  . شودیخته میکه در آن آب باران ر یچاه یعنی) زیر

تونـل  (مرکـز  يدر اروپا) فقارا(قا قنات را یدر شمال افر
و در ) لترانتـه یا فی ـگالر( یو جنوب يمرکز يکایدر امر) یآب

 ـیکـار ا (اطلـس   يهـا کـوه منطقه هوکار و در دامنـه   ) یران
  .  )1377،  يمهدو(شودیخوانده م
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ــداع ا  ــر و اب ــات هن ــرانیقن دوران در ان ی
  باستان

قنـات در   يهی ـر بـاز در مـورد زمـان ابـداع اول    یاز د    
 يهـا هی ـصـورت گرفتـه و نظر   يادی ـز يحـث هـا  بجهان، 
کشورها کشف قنات  یو برخاست ده یمطرح گرد یگوناگون

انجام شـده  قات یاما تمام تحق .دانسته اند را مربوط به خود
نظـران بـه   ن و کارشناسـان و صـاحب   یمتخصص ـ يلهیوس

ان ی ـرانیاران و ابـداع  ی ـان کار ارزشمند را متعلق به یاتفاق ا
  .دانندیم

سـت سـال در   یکـه مـدت ب   )1962( 1گوبلـو  يهانر    
) قنـات (ق ی ـو عم يجـد  يو مطالعه یران به بررسیکشور ا

 يهااز آب يبردارستم بهرهین سیا يفتهیش ،پرداخته است
 يبـرا  1319ن محقق کـه در سـال   یا. بوده است ینیرزمیز

ران یبه ا ینیر زمیاز منابع آب ز يبرداربهره يم برنامهیتنظ
ق ی ـن مبادرت به تحقیآغاز يشود از همان روزهایدعوت م
  .دینمایتلف مخم يهااز قنات یو بررس
 ،ارگشت به کشور خود فرانسهگوبلو، پس از ب يهانر    
رنظـر  یاسـتاد دانشـگاه سـوربن و ز   ) ژان ابٌـن ( يهیبه توص ـ

دانشگاه سـوربن نوشـتن    يایاستاد جغراف) ه دپلانولیگزاو(
معتقـد   يو. کنـد یرامون کشف قنات آغاز م ـیرا پ يارساله

خارج کـردن   يان برایدنچعستم قنات توسط میاست که س
ه کار گرفته شـده و بعـدها   د موجود در معادن بیزا يهاآب

 يهانر. اندمزارع از آن استفاده کرده ياریآب يکشاورزان برا
کـه در منـاطق مختلـف     يمتعـدد  يمسافرت هـا با گوبلو، 

گسترش  يجهان انجام داد، توانست خاستگاه قنات و نحوه
قنـات   یبه نظر او خاستگاه اصـل . قاً مشخص کندیآن را دق

ه در معـادن  ی ـن و شـرق ترک رای ـا یجان غربیآذربا يهیناح
قبـل از   800 يهااست که بعدها در سال ین نواحیسرب ا

ده یران کش ـی ـلات افکشاورزان به داخل  يلهیلاد به وسیم
    افتـه اسـت  یا گسـترش  ی ـر نقاط دنیشده و از آن جا به سا

   ).1371مقدم،  قدوسر(
کـه   ییاز کشورها یبرخکه دهد یقات نشان میتحق    

انـد کـه   افتهیهستند به مرور درمهم ن فن یداشتن ا یمدع
بوده که تمـدن   يران طوریت ایرا وضعیت ندارد زین واقعیا

کهن آن بدون قنات قادر نبوده به آن همـه عـزت و اقتـدار    
شـابور، تـوس،   ی، نير :چـون  یبزرگ ـ يابد و شهرهایدست 

جاد و یارا ر یه کویگر حاشید يزد، کاشان و شهرهایمشهد، 

 یطــهــا نــاتدر پنــاه قخــود را  ییوفارشــد و شــک يدوره
  .ندینما

آب تـا  ند ه اان به کار بردیرانیکه ا یکیلذا فن و تکن    
ار دور در یبس ـ يشتر و از فاصـله  یمتر و ب 150را از اعماق 

، اورندیبه مظهر قنات ب ژهیو يهانالاد قین و از طریر زمیز
-دادهو مورد استفاده قـرار  ین را زهکشیاعماق زمدر اصل، 

 يهیک ماندگار و سرماین تکنیا یهرچند قهرمانان اصل. اند
ن اسـت  ی ـت است ایائز اهمحاما آن چه  ،ناشناخته اند یمل
ن را یاعماق زم ـ یان، باستان شناسان که برخحایچرا س هک

ودنـد  بقط علاقمنـد  ف ،انیور گشاوکش نیگشوده اند، مورخ
اء ی، قهرمانـان، اش ـ هـا آن يدولت ها و رؤسـا  یخ زندگیتا تار

امـا   ،ر در آورنـد یتحر يرشته مت و برج و باروها را به یقیذ
 یاسـم  ،بخـش  یک زنـدگ ین تکنیاز نام آوران و قهرمانان ا

  .برده نشده است
-ف روشیو توص یکه به بررس) 1933( باتلر. يا. ام    

قنات  یکیپردازد غالباً مسائل تکنیم يو ابزار یکیتکن يها
گـران در  یکـه د  یبزرگ ـ يرا مطرح کرده است و از خطاهـا 

  .جسته است يمورد فهم قنات داشتند، دور
جا دارد  :کند کهیمطرح م )1951( تی، اسمیآنتون    

 ،میف کن ـیرا توص ـ یمیک قـد ین تکنیخ ایهرچه کاملتر تار
 یانجام داده و بـازهم تـا زمـان    ياریکه خدمات بس یکیتکن

  .انجام خواهد داد ،سپرده شود یکه به فراموش

  بحران آب و  یان، خشکسالم کاشیاقل
از نظـر  که شهرستان کاشـان  است  یقات حاکیتحق    

نسبتاً  يهازمستان ا ب یمیاقل يدر پهنه ،یمیاقل يبندپهنه
 .گرم و خشک قرار گرفته اسـت  یلیخ يسرد و تابستان ها

سلسـله   يله ین شهرستان در حدود جنوب و غـرب وس ـ یا
  .ران محاصره شده استیا يجبال مرکز

آب  ين کوهسـتان عمومـاً دارا  یا يدامنه يروستاها    
از جانب شمال شرق  یباشند ولیف و معتدل میلط يو هوا

 ،ونـدد یپیران م ـی ـا ير مرکزیشوره زار کو يهانیکه به زم
گـردد و آب و هـوا   یج خشک و سوزان م ـیآن به تدر يهوا

 یل اصـل یدل. کاشان گرم و خشک است يادر قسمت جلگه
 .ر اسـت یان مجـاورت آن بـا دشـت کـو    کاش يهوا یخشک
درجــه  40ن شـهر در تابســتان از مــرز  یــهــوا در ا يگرمـا 
  .کندیز عبور میگراد نیسانت

مـؤثر بـر کاشـان     ییهـوا  يهاانیجر ،گریاز طرف د    
از صبح تا شـام   يریکو ين صورت است که وزش بادهایبد



 ٤

گـردد و  یهوا م ـ یان است و موجب حرارت و خشکیدر جر
از جهـت کوهسـتان    یم خشـک یه صبح که نس ـاز شب تا ب

. گـردد یمنطقه م ـ يل هوا ی، باعث تعدکندیدا میان پیجر
، بادسـام،  ياریم به باد سرخ، باد شـهر وموس يگرید يبادها

ن منطقه است که یمعروف ا ياز باد ها ،بادشمال و باد قبله
ر خـود  یوزد و عبور از کـو  یکاشان م ير به سویاکثراً از کو

 تابسـتان  يفرسـا طاقت يهوا و گرما یخشکبه خود سبب 
  .گرددیم

  

  )1356- 1385(ساله  یس يک دوره ی یشهر کاشان ط يحرارت ماهانه  يدرجه ): 1(جدول شماره 

  شرح
  کاشان 

  اسفند  بهمن  يد  آذر  آبان  مهر  وریشهر  مرداد  ریت  خرداد  بهشتیارد  ن یفرورد

  4/13  4/9  7/9  8/11  3/18  2/25  3/30  5/35  1/34  5/30  8/26  2/20  حداکثر

  4/6  6/1  1/2  4/4  7/12  9/18  9/24  8/29  1/29  5/25  6/17  2/14  حد اقل

  7/10  4/6  5/5  1/8  8/14  8/21  3/28  9/31  1/32  2/28  5/22  17  متوسط

                                                                               1387کشور،  یسازمان هواشناس: بعنم
 يجــو يهــازشیــکــه پــس از ر یو عامــل مهمــد

دهـد و در  یر قـرار م ـ یشهرستان کاشـان را تحـت تـأث   
دا ی ـپ یاتی ـح يآب جنبـه  یهـا و سـامانده  يزیربرنامه

  .باشدیزان درجه حرارت و دما میکند میم
مختلـف   يهـا حـرارت در مـاه   يرات درجهییتغ    
ر و تعرق مؤثر اسـت و  یزان تبخیو م یتراز آب يسال رو

 یس ـ يک دورهی ـدر  .دهـد یم رییرا تغ یستیط زیراش
درجـه   5/35حرارت  يحداکثر درجه  ،ساله در کاشان

 بـه  حـرارت  يدرجـه و حداقل در مرداد ماه گراد یسانت
  .ده استیرسدر بهمن ماه گراد یدرجه سانت6/1

  
  )1364- 1384(ساله 30ي ک دورهیشهرستان کاشان در  ين دمایانگیم): 2( يجدول شماره 

حداکثر  
  مطلق دما

حداقل 
  مطلق دما

 ين دمایانگیم
  ماهانه

 ين دمایانگیم
  حداکثر

   ين دمایانگیم
  حداقل

  پارامتر
  سال

5/43  6/6-  6/17  3/24  8/10  1364- 1365  

43  6/2-  7/18  8/25  6/11  1366- 1365  
8/43  5/6-  8/18  26  6/11  1367- 1366  
5/45  10-  6/18  9/25  3/11  1368- 1367  

44  5/8 -  7/18  9/25  6/11  1369- 1368  
2/44  7 -  9/17  8/24  1/11  1370- 1369  

44  5/11-  6/16  5/23  8/9  1371- 1370  
6/42  5 -  6/17  3/24  9/10  1372- 1371  

45  8 -  6/18  5/25  7/11  1373- 1372  
46  4/3 -  19  26  9/11  1374- 1373  

4/42  9 -  3/18  25  7/11  1375- 1374  

45  4/9 -  2/19  4/26  1/12  1376- 1375  
5/44  4 -  8/19  9/26  6/12  1377- 1376  



 ٢

6/43  5 -  7/19  6/26  8/12  1378- 1377  
2/44  8/5 -  6/19  4/26  8/12  1379- 1378  
5/44  5/12-  1/20  1/27  1/13  1380- 1379  

5/44  2/3 -  9/19  5/26  3/13  1381- 1380  

46  4 -  5/19  8/25  1/13  1382- 1381  

8/43  2/4 -  4/19  2/26  6/12  1383- 1382  

2/46  7 -  2/19  2/26  2/12  1384- 1383  

  1364 – 1384 ي، آمار سال هایسازمان هواشناس: منبع       
  ) 1352 – 1380(ساله  یس يدوره  یکاشان ط يماهانه  یبارندگ): 3( يجدول شماره 

  اسفند  بهمن  يد  آذر  آبان  مهر  وریشهر  مرداد  ریت  خرداد  بهشتیارد  نیفرورد  شرح 

بارش 
  فصول

4/58  3/61  10  1/4  9/4  3  27  1/32  5/43  1/70  5/92  5/104  

  4/0  5/0  1/0  3/0  2/1  3/0  3/0  3/0  1/0  5/0  2/0  1/0  حداقل

  5/25  5/18  25  3/18  11  4/3  4/3  6/0  3/1  1/1  3/13  5/11  حداکثر

  9/68  6/32  1/2  9/25  درصد

  %2/53  %2/25  %6/1  %20  متوسط

                                                                                    طرح توسعه و عمران کاشان: بعنم       
    

-ک دورهین حداقل مطلق دما در یانگین، میهمچن
و حد اکثر مطلق  -5/12ستگاه کاشانیساله در ا 30 ي

دمـا   يگزارش شده است و متوسـط سـالانه   2/46دما 
اه کاشان ور تا آبان میشهر يبوده است که به دما 9/18

نوسان درجه حرارت  ي، دامنهیبه طورکل. ک استینزد
-یگراد م ـیدرجـه سـانت   50در شهر کاشان بـه حـدود   

  ).203، 1387، یپورنق(رسد
 يشـتر بـه فضـاها   یب ین ـیر زمیز يهاان آبزیم    

دارد و در  یها و رسـوبات بسـتگ  موجود در سنگ یخال
هـا  ان در آبرفـت ین میاز ا .شودیجمع م یخال يفضاها

ا در ی ـوجود دارد و  يادیز یل، منافذ خالیاز زمان تشک
 ییهـا از شکست یناش یخال يها، فضاهااز سنگ یبرخ

از  یا در اثـر انحـلال بخش ـ  ی ـجاد و یاست که به مرور ا
 فرمـول  زان تخلخـل را از ی ـد که میآیسنگ به وجود م

100
1


V
Vw یهرچه جورشدگ. توان به دست آوردیم 

ادتر ی ـز زی ـشتر باشـد تخلخـل آن ن  یک رسوب بیذرات 
مـورد   ین ـیر زمی ـآن چه که به عنوان منبع آب ز. است

اسـت کـه در    ین آب ـیرد، همیگیاستفاده انسان قرار م
ن آب را با اسـتفاده از  یاشباع وجود دارد که ا يمنطقه 

  ).1376صداقت، (کنندیا قنات برداشت میچاه 
ــرا     ــ يتــلاش ب ــز يهــاافتن آبی ــیمر زی در  ین

 يد بـه آب ضـرور  یاز شـد یل نیشهرستان کاشان به دل
 ياژهیو يزیرت و برنامهیریه، مدین خود سرمایاست و ا

در فکـر   یاصـول  يزیرد با برنامهیلذا با .کندیرا طلب م
صـدمه  از موجود بـود و   يهاانت و حراست از قناتیص

 يآمارهـا  .نمـود  يریها، پرقدرت جلوگدن به قناتیرس
ــود در ــداول  موج ــرا يهشــدار 3و 2و  1ج ــت ب  ياس

ن امر کـه  یا یمتول يهادستگاهزان و مسؤولان یربرنامه
 1380تـا سـال    1352ساله از سال یس يک دورهیدر 

بـوده   یتیدر شهرکاشـان در چـه وضـع    یزان بارندگیم
  است؟ 
 یکاشان در مدت س ـ يماهانه یحداکثر بارندگ    
در متـر  یلیم 5/25 متر در مرداد ماه تایلیم 6/0سال از 

 20 يک دوره یدر ن، یچنمه. اسفند ماه رخ داده است
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در  ین بارندگیکمتر 1384سال  ات 1364ساله از سال 
 – 1369متر، درسـال  یلیم 82برابر 1366-1367سال 
 1375 – 1376و درســال  متــریلیم 9/82برابــر  1368
زان کـم  یم يایگزارش شده که گومتر یلیم 88/ 1برابر 

و ست ساله است یب يک فاصلهیر منطقه در د یبارندگ
حـد اکثـر    1370-1371در سـال  فقـط   ،ن فاصلهیدر ا

خود خطـر کـم    کهمتر بوده است یلیم 7/229 یبارندگ
  .رودیشهرستان کاشان به شمار م يبرا یآب

ماهانه کاشان حرارت حداکثر درجه  ،گریاز طرف د 
 1385تا سـال   1356ساله از سال  30 ي ک دورهیدر 

 6/1حـداقل ماه و مرداد گراد در یدرجه سانت 5/35رابر ب
ک یباشد که در مدت یماه مبهمن گراد در یدرجه سانت

گراد یدرجـه سـانت   20 يروز درجه حـرارت بـالا   7ماه 
   ).46، 1387ستوده راد، (بوده است

 1364ساله از سال 20ک دوره یدر  ،ن طوریهم    
 يدمـا قل حـدا کاشان از  يماهانه يدما 1384تا سال 
 2/46مطلــق  يحــد اکثــر دمــا  تــا  -5/11مطلــق 

  .در نوسان بوده استوس یسیلیس
-ک مـاه یآمبروترم، براساس نمودار یبه طور کل    

 ن، آبـان و آذر جـزو   ی، بهمـن، اسـفند، فـرورد   يد يها
ر، ی ـبهشـت، خـرداد، ت  یارد يهـا مرطوب و مـاه  يهاماه

خشـک محسـوب    يهـا ور و مهر جزو مـاه یمرداد، شهر
  ). 1374، یسازمان هواشناس(وندشیم

هـا، تـداوم   انت و حراست از قناتیص  
  از بحران آب يری، جلو گیزندگ
شهرســتان  يت بــارش، حــرارت و دمــایوضــع      

ن شـهر  ی ـزان ای ـربرنامه ياست برا يکاشان زنگ خطر
ت لازم و ید با درایکه با یران اسلامیا يریو کو يمرکز

در  ،نـده یآ يهـا ز نسلیآحاد مردم و ن يبرا ينگرندهیآ
 يبرا ژه آب شرب سالمیفراهم نمودن آب به و ينهیزم

را  ینسبتاً آرام بخش ـ یتا زندگشند یندیمردم ب یزندگ
  .به وجود آورند

د ی ـزان بای ـربرنامه يهاهغدغن دیاز مهمتر یکی    
 یموجود در شهر و حوال يهاحراست از قناتانت و یص

از  يبـردار زان بهـره ی ـشهر باشد تا با مد نظر گـرفتن م 

 يهـا هـا گـام  ق و چشـمه ی ـمـه عم یق و نیعم يهاچاه
   .رامون بحران آب برداشته شودیپ يمؤثر

 یران اسـلام یدر سراسر اها ضرورت حفظ قنات    
ن ین مب ـی ـم و دیقرآن کـر د یتأکز یاز جمله کاشان و ن

ربـاز مـورد   یدن مهـم از  ی ـبر حرمـت آب، ا  یمبناسلام 
اسـتفاده   ياما به طور قطع نحـوه  ،ان بودهیرانیات یعنا

بـه   ن الـزام ی ـن، ایبنـابرا . دانسـته انـد  ینم یآنرا به خوب
  : باشدیو مبوده  ر مورد توجهیجهت ز
مـردم بـه    يازهـا یش نیت و افـزا ی ـرشد جمع) الف

آن، بـه منظـور گـذر از     يسـاز رهی ـشـتر و ذخ یب يغذا
  ؛يط نامساعد جویشرا

هـا در  هها و چشـم نامطمئن بودن آب رودخانه) ب
-توسعه يمه خشک برایخشک و ن ییط آب و هوایشرا
  ؛يکشاورز ي

هـا و  یلشکرکش ـ يشتر برایب یین مواد غذایتأم) ج
  ؛یو خارج یداخل یشیفرسا يهاجنگ
هـا  لی ـهـا و ف ژه اسـب یدام، به و ين علوفهیتأم) د

  ؛یاهداف نظام يبرا
ک ی ـشـهرها در   يری ـگت و شـکل یتمرکز جمع) ه

  شهرها؛ يب سالم و مطمئن برااز به آیمنطقه و ن
رو باز و پر شـدن   یسنت يهار آب در کانالیتبخ) و

  آن از خار و خاشاك؛
به صورت مخلـوط افکنـه    یوجود رسوبات آبرفت) ز

ژه زاگـرس و البـرز کـه    یران به ویارتفاعات ا يدر دامنه
ر ی ـدن بـه آب ز یحفر قنات و رس ـ يبرا یل خوبیپتانس

  ).108، 1386، یتیولا(باشدیم ینیزم
-یو خشکسال ییآب و هوا يهرات عمدییلذا تغ    

ما تا از هـدر رفـتن    ياست برا يزنگ خطر ،مکرر يها
 يریآنها به هـر صـورت ممکـن جلـوگ     یها و آلودگآب
  .میینما

   شنهاد هایو پ يریجه گینت
 يدهد که دشت کاشان دارایها نشان م یبررس    

ر گرم و خشـک  ایبس يهابا تابستان یابانیب يآب و هوا
 ،یباشـد و از طرف ـ ینسـبتاً معتـدل م ـ   يهـا و زمستان

مـه خشـک بـا    یخشـک و ن  يآب و هوا يداراها کوهیپا
 .سرد است يهامعتدل و خشک و زمستان يهاتابستان
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م ی ـمنطقه با توجـه بـه رژ   ییط آب و هوایشرا ،نیبنابرا
دشـت   ییط آب و هـوا یو شـرا  اسـت  )خشک( یحرارت

آن  يهکـم و عمـد   یزان بارندگیم. باشدیبرآن حاکم م
از طرف  .بهشت ادامه داردیان اردیاز آذر ماه آغاز و تا پا

انـات هـوا،   یجر ،ییای ـعرض جغراف :چون یعوامل ،گرید
گـر  یهمـراه بـا د   ییک به تنهایهر ز ینرطوبت و بارش 

، یم ـیعظ(منطقه مؤثرند يت آب و هوایفیدر ک ،عوامل
و حراسـت از  انت یص ـر در ی ـد اصـول ز ی ـبالذا  ).1377
رد تا آن چه را که یکاشان مورد مداقه قرار گ يهاقنات

و ماندگار به نام قنـات وجـود    یمل يهیبه صورت سرما
ظـارت لازم از آن بهـره   م و بـا ن یقدر شناس باش ـ ،دارد

تـا   ،میینمـا  ین وجه سـامانده یرا به بهتر هاگرفته و آن
از  يریجلـوگ  يرا به سو یحرکتز ین بعد نیاز ام یبتوان

  . میبحران آب انجام ده
و  یسـات دولت ـ یو تأس ءاز ساختن هرگونـه بنـا   01

  شود؛ يریها جلوگز قناتیآبر ي ضهدر حو یتردولیغ
 يها و استخرهايها و مرغدارياز احداث دامدار02

بالادسـت قنـات    يهـا زشی ـر ریدر مس ـ یپرورش ماه
  شود؛ يریآبها جلوگ یگردد تا از آلودگ يخوددار

ها و در بستر رودخانهشتر یبها که تاقن يهاچاه03
بـالا دسـت قـرار دارنـد بـا اسـتفاده از        يهالیر سیمس

صـورت  جهت حفـظ آنهـا اقـدام لازم     یبتون يهاحلقه
  رد؛یگ

ــره04 ــا به ــگب ــان و متخصصــ يری ن، یاز کارشناس
سـازند  یها ضرر وارد نم ـر قناتیرا که به سا ییهاقنات

  ؛اده شونددگسترش  يگریآبده د يهابه سمت بخش
هـا بـه   م قناتیر مجاز در حریغ يهااز حفر چاه05

  جد ممانعت به عمل آورده شود؛
مسـؤول، بـه    يهـا ق ارگانیبا نظارت لازم از طر06
از هدر رفت  يریقنات ها به منظور جلوگ یروبیموقع لا

  آب انجام گردد؛
مناسـب در   یا خـاک ی یمخزن يسدها حداثبا ا07

ز ی ـشـتر آب و ن ید بی ـتولنسـبت بـه   ها بالا دست قنات
سـته  یبا يری ـگبهره ،هااز خشک شدن قنات يریجلوگ

  .ردیصورت گ
-از قنـات و حراست انت یصکه با  يد روزیبه ام    

از ابعاد سـبب سـاز    یکیحداقل در  يمؤثر يهاگام ،ها
  .شودبرداشته بحران آب کاشان 
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Abstract: 
Researches show that water in developing countries such as Islamic Iran and with dry zone, demands efficient, 
worthy and vital environmental resources management specially water resources management. Because that 
these countries use to environmental resources specially water as irregular and without attention to principal use 
and current limitations. Current statistics shows that from 165 million hectares of Iran area, around 25 million 
hectares are categorized as salty territories which in respect to water- agricultural developments especially in 
regions without drain systems and desert territories, every day salty territories area will be embossed and in this 
direction, water resources will be decreased day to day (gradually). On the other hand, 80 percent from whole 
countries such as Iran are located in dried and semi dried territories and in result they suffer from water lack. 
Also, Kashan as one county in central field of Iran is located in this position, too and it has annually rainfall 
average about 140/3 mm. It is moist important that  potential evaporation rate in this territory is in range 
2181mm,annually (Abtahi,2001) and this evaporation rate is important in respect to water crisis. So, this is 
resulted that from far times up now, people use to subterranean water as name ghanat which it is semi stable and 
reliable resource. 
Researches and evaluations recite that in1966,there were 150 ghanat in Kashan as a county and this rate is 
reduced gradually ,in result in current years it is arrived to 46 usable ghanats which this automatically is resulted 
to evaporation rate decrease and ghanat`s debris and entries. Ghanats as national and durable assets in our 
Islamic country especially in desert counties such as Kashan are surrendered against cruel excavation related to 
deep and semi deep wells and it`s embossing development and it is withdraw and fell into desuetude to their 
profit. This important problem is followed by rural people migration to the cities and they attack to the city is 
doubled kashan`s water crisis and problem as water resources and also water preparation problems in these cities 
are doubled which it is resulted as an involved element to emboss the water crisis. In this paper, ghanat`s 
position and state and their Preservation and keeping methods is evaluated. 
Key words: Kashan, Ghanat, Preservation and keeping, subterranean waters, water crisis. 
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