
 
 

  
  

  در مقابله با بحران آب يراهکار ينير زميسد ز
 2هیقاسم يهد ،  1يرجندیابوالفضل ب

  ییابانزدایب - یعیمنابع طب یارشد رشته مهندس یکارشناس يدانشجو1
  یعین و منابع طبیعلوم زم دانشکده دانشگاه کاشان

  یعین و منابع طبیار دانشگاه کاشان دانشکده علوم زمیاستاد2
  چكيده 

 ریذخا جادیسبب ا ینیرزمیز يآب ها یعیطب انیشوند و با مسدود کردن جر یساخته م نیزم ریهستند که در ز ییهاسازه ینیرزمیز يسدها
شوند و به یساخته م یدائم يهاو نه رودخانه یفصل يهاخشک و آبراهه يدر محل آبراهه ها ینیرزمیز يسدها. شوند یم نیزم ریدر ز یآب
حفر چاه پمپاژ  ایو  يگذارتوان با لولهیشده را م رهیآب ذخ نیشود که ایم رهیآب ذخ نیزم ریآب در سطح، در ز يرهیذخ يابه ج بیترت نیا

 نیچن زیخاك و در محل خشکه رودها ن ریشوند، در زیبنا م یمخصوص يهادر تنگه ینیروزم يتر، همان گونه که سدهابه زبان ساده. کرد
 کیبه صورت  ياهیلا ینیرزمیز يساخت سدها يبرا. شوندیساخته م ییهامحل نیدر چن ینیرزمیز يدهاواقع س روجود دارد و د ياتنگه

ن مسئله در احداث یمهمتر.شود ینفوذ برسد، احداث م رقابلیغ يهیکه به لا ییکانال تا جا نیشود و در واقع سد در داخل ایکانال برداشته م
 يهادر مورد انتخاب مکان ین نکاتیو همچن ینیرزمیز يهاسد ین مقاله به معرفیدر ا. باشدیح آنها میصح یابی، مکانینیرزمیز يسدها

  .ن نوع سازه ها ارائه شده است یمناسب جهت احداث ا
  یابیمکان، ینیرزمیآب ز، ینیرزمیسد ز :كلمات كليدي

 مقدمه
 یالملل ـنیو ب ـ یدر سطح مل ـ یکارشناس يهایبررس
نه  يهان در سالیزم يهقت است که کرین حقینشانگر ا

ن آب مطمئن یدر رابطه با تأم يچندان دور با بحران جد
 یاصول يهالذا اتخاذ روش. قابل مصرف روبرو خواهد شد

و  يبــردارتوســعه، حفاظــت، بهــره ينــهیدر زم یو عملــ
ن ی ـبـر ا . ر اسـت یناپـذ  اجتنـاب  يت منابع آب امریریمد

کـه  (استحصـال آب   یعمل ـ يهـا اساس لازم اسـت روش 
ز هـدر  یدارند و ن یطیرا مح ستین اثرات مخرب زیکمتر

امروزه در . ابندیتوسعه ) رسانندیرفت آب را به حداقل م
از  يریجهـت توسـعه و جلـوگ    ین ـیرزمیز يجهان سدها

قابــل مصــرف بــه  یمنــابع آبــ يخــروج بــدون اســتفاده
خشک مورد توجه قـرار  مهیخشک و ن یخصوص در نواح

  ).1385دبر، سگوند و م(است  گرفته
ت یریمـد  يدر دو استراتژ یآبمقابله با کم يراهکارها

د آب خلاصـه       یح منابع آب و استحصال از منابع جدیصح
، یم ـیو اقل ییای ـل جغرافی ـران به دلایدر کشور ا. شودیم

 يعتریج بهتر و سـر یموجود، نتا یت منابع آبیریبهبود مد
کـم   یرندگران، به علت بایدر اغلب نقاط ا. خواهد داشت

ــو توز ــانی ــابع آب ز یع زم ــب آن، من ــیرزمینامناس و  ین
ر یز يسدها. برخوردار است یت خاصیت آن از اولویریمد

سـم و عملکـرد، در حفـظ و    یل تنـوع، مکان یبه دل ینیزم
نقـش قابـل    ین ـیزمری ـنـه از منـابع آب ز  یبه يبرداربهره
  ).1383،يداود(ند یفا نمایتوانند ایرا م یتوجه

 ياسـت کـه بـر رو    ییاز کشـورها  یک ـیران یکشور ا
ن امـر موجـب   ین قـرار گرفتـه و هم ـ  یکمربند خشک زم

و  يمرکـز  یاز مناطق و نـواح  ياریر در بسیگسترش کو
ران در ی ـدرصد از کشور ا 75حدود . ده استیگرد یجنوب

قرار گرفتـه   یمیخشک از نظر اقلمهیخشک و ن يمنطقه
رب مخ ـ يهـا یوقـوع خشکسـال  ). 1386زاده، ی ـعل(است 

ده و ی ـاز منـاطق گرد  ياریسبب بروز بحـران آب در بس ـ 
جـاد نمـوده   یمـردم منطقـه ا   يرا بـرا  يادهیمشکلات عد

ارد متـر مکعـب   یلیم 413گر از مجموع یاز طرف د. است
ارد متر مکعـب آن بـه   یلیم 70حجم بارش کشور، حدود 

 يجـار ... هـا و  شـمال و جنـوب و بـاتلاق    ياهایدرون در
که مناطق خشک کشـور  ی، در حالرودیشده و به هدر م

ن ی ـدر ا. برنـد یو کمبود آب رنـج م ـ  یاز بحران خشکسال
از بارش به صورت  یناش يهااز آب یمیمناطق بخش عظ

مخرب از دسترس خـارج شـده  و خسـارات     يهالابیس
  )1389زاده، یو عل ياسدیبن(د ینمایجاد میرا ا یفراوان

ل ی ـدل بـاران بـه  به هر صورت در مناطق خشک و کم
ــ، تبخيط خــاص جــویشــرا ــالا مــی   باشــد و امکــان یر ب



اس کوچک مشکل و یدر مق یسطح يهاآب يسازرهیذخ
جـاد مخـازن در منـاطق    یا یاسـت و گـاه   ياقتصـاد ریغ

را به همراه خواهد  یطیمحستیاثرات نامطلوب ز يریکو
انـات  یکـه جر  ییگونـه منـاطق و در جاهـا   نیدر ا. داشت

امکـان اسـتخراج    یلحاظ فن وجود داشته و به یرسطحیز
هـا و  وهین ش ـیاز بهتـر  یک ـیو برداشت آنها وجـود دارد،  

اسـتفاده از   يقشـر ری ـز يهـا انی ـبرداشـت جر  يهامدل
  ).1389زاده، یو عل ياسدیبن(است  ینیرزمیز يسدها

  مواد و روش ها
ن یر زمیهستند که در ز ییهاسازه ینیزمریز يسدها
-آب یع ـیان طبی ـجرشوند و با مسدود کردن یساخته م

-ین م ـیر زمیدر ز یر آبیجاد ذخایسبب ا ینیرزمیز يها
خشـک و   يهـا در محل آبراهـه  ینیرزمیز يسدها. شوند
-یسـاخته م ـ  یدائم يهاو نه رودخانه یفصل يهاآبراهه

آب در سـطح، در   يرهیذخ يب به جاین ترتیشوند و به ا
ره شـده را  ین آب ذخیشود که ایره مین آب ذخیر زمیز
بـه زبـان   . ا حفر چاه پمپاژ کـرد یو  يگذارتوان با لولهیم

 يهـا در تنگـه  ین ـیروزم يگونه که سـدها تر، همانساده
-ر خاك و در محل خشـکه یشوند، در زیبنا م یمخصوص
 يوجـود دارد و در واقـع سـدها    يان تنگهیز چنیرودها ن

 يبـرا . شـوند یسـاخته م ـ  ییهان محلیدر چن ینیرزمیز
ک کانـال  ی ـبه صـورت   ياهیلا ینیمزریز يساخت سدها

ن کانـال تـا   ی ـشود و در واقع سد در داخـل ا یبرداشته م
شـود  یرقابل نفوذ برسد، احداث م ـیغ يهیکه به لا ییجا
  )1386و همکاران ، یچزک(

ا ی ـبنـد  آب يرا پـرده  ین ـیزمری ـسـد ز  یاصل يبدنه
 ـا. دهـد یل م ـیقابل نفوذ تشـک ریغ يوارهید از ن سـدها  ی

م یتقس یبه دو نوع کل نیدر زم يریقرارگ تیلحاظ وضع
  ) :1385سگوند و مدبر، (شوند که عبارتند از یم

ن ی ـا): Submerged Dams(مـدفون   يسـدها ) الف
رنـد و  یگین قرار میر سطح زمینوع سدها به طور کامل ز

اکثـر  . گـردد یجـاد م ـ یآبرفت بالادسـت ا  يمخزن آب رو
  .ن نوع هستندیاز ا ینیر زمیز يسدها
): Submersible Dams(مـدفون  مـه ین يدهاس) ب

ر اغلـب تـا بـالاتر از    ینفوذناپذ يوارهین نوع سدها دیدر ا
ن نـوع سـدها   ی ـکند کـه ا یدا میز امتداد پین نیسطح زم

ک ی ـجـاد  یبـا ا  ین ـیزمری ـک مخزن زیتوانند علاوه بر یم
ا ی ـان رودخانـه  ی ـجر يریگو رسوب یمخزن معلق سطح

نـد و آنـرا   یفزایخـود ب  ین ـیزمری ـل بر حجم مخزن زیمس
ز مناسـب  ی ـل نیکنتـرل س ـ  ين بـرا یبنابرا. توسعه دهند
  .خواهند بود

-یره م ـی ـن ذخیر زمیآب در ز ینیزمریز يدر سدها
اسـتفاده از  (د ی ـلذا استفاده از منابع آب قابـل تجد . شود
ر، ی ـار کـم تبخ یزان بس ـی ـ، م)عمـق کـم  ینیرزمیز يآبها

ار یبس يداریا، نبود خسارت مخزن، پیکاهش خطر آلودگ
 يهی ـن و ابنیساکن يد برای، عدم وجود تهدياسازه يبالا
 يد عمدهین ساخت از فواییپا ينهیدست سد و هزنییپا
 ین ـیرزمیز ياحـداث سـدها  . باشدیسات مین نوع تأسیا
 ير کـاربر یی ـنـدارد و سـبب تغ   یسـطح  يرهیاز به ذخین

تـوان  یم ـ نیبنـابرا  .شودیستم موجود نمیو اکوس یاراض
خطرهسـتند  یب ـ یط ـیمحستیجه گرفت که از نظر زینت
  ).2004تلمر و بست، (

-ری ـز يجـاد سـدها  ین مشکل در توسـعه و ا یترمهم
ن مشـکل از آنجـا   یا. ن مناطق مناسب استیی، تعینیزم

و  یط ـیمحسـت ی، زیفن ـ يارهـا یشـود کـه مع  یم ـ یناش
در انتخـاب محـل مناسـب     ياریبس یاجتماع – ياقتصاد

  ).1385، یمسلا(باشند یل میدخ
مناسـب   يهـا شکل، مکـان  Uا ی  Vکوچک يهادره

هسـتند کـه بـا انجـام      ین ـیزمریز يجهت احداث سدها
و  یکیدرولوژی ـ، هیشناس ـنی، زم ـیکیمطالعات مورفولوژ

-محـل  ییک نسبت به شناسایزیاز دانش ژئوف يریگبهره
اصـول انجـام   . تـوان اقـدام نمـود   یمناسـب آنهـا م ـ   يها

قابل نفوذ ریغ يوارهیجاد دیبر ا ینمبت ینیزمریز يسدها
فـرج  (باشـد  یم ـ ینیزمریبه منظور ممانعت از فرار آب ز

و  یکیزیکـه بـا مطالعـات ژئـوف     ياگونهبه). 1388، یالله
، یآبرفت ـ يهان ضخامت  نهشتهیی، تعن سنگ بسترییتع
ط ی، شـرا آبـده  يهی ـ، ضـخامت لا یسـتاب ین سـطح ا ییتع

 یشناسو  سنگ یشناسنهیچ، مطالعات سفره يرینفوذپذ
 ین ـیزمری ـز ين محل مناسب سـدها ییو تع یابیبه مکان

شـکل   Vعرضکم يهااست دره یهیبد. شودیپرداخته م
هـا  افکنـه مشـرف بـه مخـروط    یکوهسـتان  يهـا و آبراهه



ــواحیبهتــر باشــند یل ســدها مــیــن قبیــاحــداث ا ین ن
  ). 1388ن، یرالدیخ(

 يای ـمزا ین ـیزمری ـعلاوه بر موارد فوق احداث سـد ز 
  :لیدارد از قب یدر پ يادیز

سـه بــا  ین نـوع سـدها در مقا  ی ـر آب ای ـنـرخ تبخ  -1
  .ار کمتر استیبس ینیزممخازن رو

ن سدها در صورت در نظـر گـرفتن ملاحظـات    یا -2
 ین ـیروزم يح، نسـبت بـه سـدها   یصـح  يو اجرا یطراح

رونـد و  ین آب به شـمار م ـ یجهت تأم يترمنبع مطمئن
  .دارند يت کمتریحساس ینسبت به خشکسال

-طـرح  يهمراه با اجرا ینیرزمیز ياحداث سدها -3
ش، موجـب  یاز فرسـا  يریحفاظـت خـاك و جلـوگ    يها

شود که منـافع  یلاب میها و کنترل سچاه یت آبدهیتقو
  .دینماین میرا تأم يادیز

-یسطح مخزن استفاده م ین سدها از اراضیدر ا -4
ط کمبـود  یدر شـرا  ر آب رفتن آنهایجه از زیشود و در نت

  .شودیم يریمت جلوگیو بالابودن ق یاراض
سـه بـا   یدر مقا ین ـیزمری ـز يخطر شکست سدها -5
  .کمتر است ینیزمرو يسدها
ح یصـح  يدر صورت اجرا ینیزمریز يعمر سدها -6

 ین ـیروزم يو در نظر گرفتن نکات لازم نسبت به سـدها 
  .تر استیطولان
 يمنـابع، دارا ر ینسبت بـه سـا   ینیرزمیز يسدها -7

  .هستند يترآب سالم
  .ن استییار پاین سدها بسیا ییاجرا ينهیهز -8
  .ک هستندیار نزدین سدها به محل مصرف بسیا -9

ا ورود ی ـاهـا و  ین سدها از هجوم آب شـور در یا -10
-یم ـ يریسالم جلـوگ  يهاآب يآلوده به حوضه يهاآب

  .کنند
  :يریجه گینت

ــیدر تع ــای ــان ه ــدا ين مک ــدهامناســب اح  يث س
ر مـد  ی ـط زیشود شرا یه میو بازه مستعد توص ینیرزمیز

  :رندینظر قرار گ
الامکان جزو مناطق خشـک و   یمنطقه مورد نظر حت

 . کم آب باشد

ن دست ییگر بهره بردار در پاید یاز به آب و بعبارتین
ک بـه آن وجـود داشـته    ی ـالامکـان نزد  یمحل سد و حت

 .باشد
د حـداقل آب  یظ  تولسطح حوزه بالادست بازه از لحا

 .از مساعد باشدیمورد ن
و معـارض   یاحداث سد در بازه مورد نظر منـع قـانون  

قابــل ملاحظــه  یر منفــین تــأثینداشــته باشــد و همچنــ
 .ن دست نگذاردییبرمنابع آب پا

وستن دو شاخه از آبراهـه بهـم   یکه محل پ ییبازه ها
ک شده و یکه عرض بستر بار ییهان بازهیباشند و همچن

-یض م ـیفاصله در بالاتر از آن، عرض بستر پهن و عربلا
 .ت قرار دارندیشوند در اولو

درصـد   5تـا   4شـتر از  ید بی ـب بسـتر آبراهـه نبا  یش
ش حجـم  یشـتر و افـزا  یبـه لحـاظ پـس زدن آب ب   (باشـد 

 ).ره مخزنیذخ
 20شـتر از  یمتـر و ب  5د کمتر از یضخامت آبرفت نبا

 .)متر است 15تا  8ن ضخامت یبهتر(متر باشد 
بسـتر از   یهـا و سـنگ پ ـ  گاههیتک) يتولوژیل(جنس 

ار کـم  یبس ـ يریا با نفوذپذیر ینفوذ ناپذ يهاجنس سنگ
و   ،یآتشفشــان يخاکســترها  مــارن،  ل،یر شــیــنظ(باشــد 
ا مارن و یل ین کم درز و شکاف، تناوب شیآذر يهاسنگ

 ).ا مارن و آهکیل یماسه سنگ، تناوب ش
( کـم   يهـا رزها وجـود دسـته د  یعدم وجود گسل و 

چ ینست کـه ه ـ ین حالت ایبهتر).  دسته درزه 5کمتر از 
 یمحـور طـول   يموجود در راسـتا  يهاک از دسته درزهی

 یدر امتداد محـور طـول   يه بندیبستر نباشند و امتداد لا
ن ییبـه سـمت پـا    يه بنـد یب لایآبراهه نبوده و جهت ش

درزهـا و   ین درصد پر شـدگ یهمچن. دست آبراهه نباشد
 .آنها کم باشد یافتگیامتداد

آبرفت بستر آبراهه درشت دانـه بـوده و درصـد مـواد     
 .درصد باشد 7زدانه کمتر از یر

حوزه در محل بازه مورد نظر مناسب  يهات آبیفیک
 .باشد

کــه آب مناســب از  یموجــود در نــواح يهــاآبراهــه
گردند؛ یر قابل استفاده میا غیشوند و یدسترس خارج م

 يهـا رهـا و کفـه  یه کویجود در حاش ـمو يهار آبراههینظ



بـا  ... ا محل دفن زباله ها و ی یآلوده صنعت ینواح  ، ینمک
ــودن سا ــرایدارا ب ــالا از اولو یرش ــده در ب ــه ش ــط گفت ت ی

 .برخوردارند
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Abstract:  

Underground dams are structures that are built underground and blocking the natural flow of underground 
water caused water reserves are underground. Underground dams in place and the dry stream channel and 
not seasonal rivers are made permanent and thus save water rather than on the surface, underground water is 
stored in the water can be saved and intubation be pumped or dug wells. Simpler language, as in the Strait of 
special Rvzmyny dams are built, under dry soil and place in rivers such as the Straits and in fact there are 
underground dams in such places are made. Underground layers to build dams - a form of a channel is 
removed and in fact dams within the channel until the layer reaches inescapable influence, to be constructed. 
The most important issue in the construction of underground dams, properly locate them. This paper 
introduces the underground dam and Tips on choosing appropriate locations for the construction of these 
structures is presented.  
Keywords: Underground dam, Underground water, positioning  

  
 


